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1. Uvod

Klimatske promjene vec se dogadaju i jedan su od najvecih izazova naseg vremena na svjetskoj razini.
Dogadaji povezani s ekstremnim vremenskim i klimatskim prilikama koji uzrokuju razne nepogode u
mnogim ¢e regijama postajati sve €eséi i jaci. Utjecaji promjene klime na ekosustave, gospodarske
sektore te ljudsko zdravlje i dobrobit razlikuju se diliem Europe. Cak i ako se svjetski napori za
smanjenje emisija pokazu ucinkovitima, neke su klimatske promjene vec sada neizbjezne te su stoga
potrebne dodatne aktivnosti da bismo se prilagodili u¢incima tih promjena.

Destruktivni utjecaji klimatskih promjena osjecaju se u svim dijelovima svijeta, a za olakSano nosenje s
njihovim posljedicama Pariski sporazum? nagladava vaznost prilagodbe. Prilagodba se odnosi na izradu
strategije aktivnosti koje imaju za cilj izbjegavanje Stete i troSkova koji mogu nastati ako se klimatske
promjene ne uzmu u obzir. lako se nije moguée prilagoditi svim utjecajima klimatskih promjena,
upravljanje mogucim rizicima moZe se poboljsati. Utjecaj klimatskih promjena na odredeni sektor i
njegova ranjivost mogu biti sli¢ni u vise slu¢ajeva ili na vise razlicitih lokacija, no nazalost ne postoje
generalne smjernice prilagodbe. Svaki je slucaj poseban i svakom slu¢aju treba dati individualno
rjesenje - klimatske promjene utjecu globalno, ali su mjere prilagodbe klimatskim promjenama svakako
lokalne. Borba protiv klimatskih promjena je moguca na dva nacina: djelovanje na uzroke klimatskih
promjena (ublazavanje klimatskih promjena) ili rjeSavanje i djelovanje na posljedice klimatskih
promjena (prilagodba klimatskim promjenama).

Prema podacima Europskog statisti¢kog zavoda (EUROSTAT?) urbana podruéja u Europskoj uniji (EU)
odgovorna su za 80 % energetske potrosnje i pripadajucih emisija CO; s godisnjim trendom porasta od
1,9 %. Upravo iz tog razloga, cilj Europske komisije o smanjenju emisije staklenickih plinova se moze
ostvariti samo ako se u proces ukljuce lokalne vlasti, lokalni investitori, gradani i njihove udruge.
Zajedno s nacionalnim vladama, lokalne i regionalne vlasti drzava clanica EU dijele odgovornost i
aktivno preuzimaju obveze za borbu protiv globalnog zagrijavanja kroz programe ucinkovitog
korisStenja energije i koristenja obnovljivih izvora energije.

1.1. Vizija3

Gradonacelnici potpisnici Sporazuma za klimu i energiju imaju zajednicku viziju odrZive buduénosti, bez
obzira na velicinu njihovih gradova ili opcina ili njihov geografski polozaj. Ta zajednicka vizija pokrece
njihova nastojanja za rjeSavanje medusobno povezanih izazova: ublaZzavanja klimatskih promjena,
prilagodbe i proizvodnju energije iz obnovljivih izvora. Zajedno su spremni donijeti konkretne,
dugorocne mjere kojima ée se osigurati ekoloski, drustveno i gospodarski stabilno okruzenje za
sadasnje i buduce narastaje. Imaju zajedni¢ku odgovornost stvarati odrZivija, privlacnija, otpornija i
energetski ucinkovitija podrucja prikladnija za Zivot.

S obzirom na dosadasnje pokazatelje kao Sto su porast temperature, promjene oborinskih obrazaca,
topljenje ledenjaka i snijega te podizanje razine mora, klimatske promjene veé su sada prisutne.
Dogadaji povezani s ekstremnim vremenskim i klimatskim prilikama koji uzrokuju nepogode poput
poplava i susa u mnogim ¢e regijama postajati sve ¢eséi i jaci. Utjecaji promjene klime na ekosustave,
gospodarske sektore te ljudsko zdravlje i dobrobit razlikuju se diljem Europe. Cak i ako se svjetski
napori za smanjenje emisija pokazu ucinkovitima, neke su klimatske promjene veé sada neizbjezne te

! https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_hr
2 https://ec.europa.eu/eurostat
3 https://www.covenantofmayors.eu/en/
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su stoga potrebne dodatne aktivnosti da bismo se prilagodili u¢incima tih promjena. Potrebno je
djelovati odmah i ostvariti suradnju lokalnih, regionalnih i nacionalnih tijela iz cijelog svijeta.

Jedinice lokalne samouprave klju¢ni su pokretaci energetske tranzicije te se bore protiv klimatskih
promjena na razini uprave najblizoj gradanima. Jedinice lokalne samouprave dijele odgovornost za
borbu protiv klimatskih promjena s tijelima na regionalnoj i nacionalnoj razini te su spremne djelovati
bez obzira na to hodce li ostali dionici ispuniti svoje obveze.

UblaZzavanje i prilagodba klimatskim promjenama mogu visestruko povoljno utjecati na okolis, drustvo
i gospodarstvo. Kad se na tim problemima radi zajednicki, stvaraju se nove prilike za promicanje
odrzivog lokalnog razvoja. To ukljuCuje izgradnju ukljucivih zajednica koje su otporne na klimatske
promjene i u kojima se energija ucinkovito koristi, poboljSanje kvalitete Zivota, poticanje ulaganja i
inovacija, rast gospodarstva na lokalnoj razini i otvaranje novih radnih mjesta te jacanje sudjelovanja i
suradnja dionika.

Lokalnim rjeSenjima za probleme energetike i klimatskih promjena gradanima se osigurava sigurna,
odrzZiva i konkurentna energija pristupacnih cijena te se tako pridonosi smanjenju energetske ovisnosti
i zastiti ugroZenih potrosaca.

Zajednicka vizija gradonacelnika potpisnika Sporazuma za klimu i energiju za 2050. obuhvada:

- dekarbonizirana podrucja, ¢ime se pridonosi da se prosjec¢no globalno zatopljene zadrzi znatno
ispod +2 °C u odnosu na predindustrijske temperature, u skladu s Medunarodnim sporazumom
o klimi donesenim na konferenciji COP 21 u Parizu, u prosincu 2015.,

- otpornija podrucja, ¢ime se priprema za neizbjezne nepovoljne posljedice klimatskih
promjena,

- univerzalni pristup sigurnim, odrZivim energetskim uslugama pristupacnih cijena za svakoga,
¢ime se povecavaju kvaliteta Zivota i sigurnost opskrbe energijom.

Da bi se ta vizija ostvarila, potpisnici Sporazuma za klimu i energiju obvezuju se:

- smanjiti emisije CO, (i, prema mogucénosti, drugih staklenickih plinova) na podrucju nasih
gradova ili op¢ina za najmanje 40 % do 2030. ucinkovitijom upotrebom energije i vecom
upotrebom obnovljivih izvora energije,

- povecati svoju otpornost prilagodavanjem posljedicama klimatskih promjena,

- dijeliti svoju viziju, rezultate, iskustvo i znanje s drugim lokalnim i regionalnim tijelima unutar i
izvan EU-a putem izravne suradnje i razmjene, posebno u kontekstu Globalnog sporazuma
gradonacelnika.



1.2. Sporazum gradonaéelnika?

Sporazum gradonacelnika (engl. The Covenant of Mayors) predstavlja najvecu svjetsku inicijativu
usmjerenu na lokalne energetske i klimatske aktivnosti s ciljiem smanjenja energetske potrosnje,
emisija CO; i utjecaja klimatskih promjena te prilagodbe klimatskim promjenama.

Europska komisija je 29. sijeCnja 2008. pokrenula veliku inicijativu povezivanja gradonacelnika
energetski osvijestenih europskih gradova u trajnu mrezu s ciljem razmjene iskustava u provedbi
djelotvornih mjera za poboljsanje energetske ucinkovitosti urbanih sredina. Sporazum gradonacelnika
odgovor je naprednih europskih gradova na izazove globalne promjene klime, te prva i najambicioznija
inicijativa Europske komisije koja izravno cilja na lokalne vlasti i gradane kroz njihovo dobrovoljno
aktivno ukljucivanje u borbu protiv globalnog zatopljenja. Inicijativa je uvela novi pristup u provedbi
energetske i klimatske politike jer se po prvi puta poceo primjenjivati tzv. ,bottom-up” pristup pri
provedbi aktivnosti na lokalnoj razini, no takoder je u vrlo kratkom roku postigla veliku popularnost i
uspjeh. Sporazum okuplja vise od 7.000 potpisnika (lokalnih i regionalnih vlasti) koji se prostiru kroz 57
zemalja. Kao kljucni faktori uspjeha istaknuti su , bottom-up” pristup vodenju, model suradnje na
multi-sektorskoj razini te okvir aktivnosti voden kontekstom lokalne sredine.

U listopadu 2015. godine, nakon konzultacijskog procesa o buduénosti Sporazuma gradonacelnika,
Europska komisija pokrenula je novi integrirani Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju (dalje u
tekstu: Sporazum) koji nadilazi postavljene ciljeve za 2020. godinu. Potpisnice novog Sporazuma
obvezuju se na smanjenje njihovih emisija CO; (i eventualno drugih staklenickih plinova) te usvajanje
zajednickog pristupa rjeSavanju ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama.

Da bi svoje politicko opredjeljenje pretocili u praktiéne mjere i projekte, potpisnici Saveza obvezuju se
u roku od dvije godine od datuma odluke lokalnoga vijeéa o priklju¢enju Sporazumu gradonacelnika
donijeti SECAP koji naznacuje klju¢ne aktivnosti koje namjeravaju poduzeti. SECAP treba sadrzavati
Referentni inventar emisija za pracenje aktivnosti ublaZzavanja uc¢inaka klimatskih promjena i Analizu
klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena.

Pristupanje Sporazumu gradonacelnika oznacava pocetak dugorocnog procesa i prikljuenje aktivnoj
zajednici lokalnih sredina koje se obvezuju izvjesStavati o provedbi planova te unaprjedivati
svakodnevicu gradana kroz primjenu novih aktivnosti i pridonosSenje odrZivoj buducnosti. Kao
posljedica konzultacija o buduénosti Sporazuma gradonacelnika i osnivanju nove inacice Sporazuma
kao Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju u listopadu 2015. godine, Akcijski plan energetski
odrzivog razvitka (SEAP) unaprijeden je u novu verziju plana koja nosi naziv Akcijski plan energetski
odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama (SECAP).

SECAP predstavlja klju¢ni dokument gradske razine koji na bazi prikupljenih podataka o zatecenom
stanju identificira te daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i mjera energetske
ucinkovitosti, koriStenja obnovljivih izvora energije te prilagodbe ucincima klimatskih promjena.
Akcijski plan se fokusira na dugorocne utjecaje klimatskih promjena na podrucje lokalne zajednice,
uzima u obzir energetsku ucinkovitost te daje mjerljive ciljeve i rezultate vezane uz smanjenje
potrosnje energije i emisija CO,.

Glavni mjerljivi cilj SECAP-a je postici da predloZzene mjere rezultiraju smanjenjem
emisije CO; od najmanje 40 % u 2030. godini u odnosu na referentnu 2008 godinu.

4 https://www.covenantofmayors.eu/en/



Zajednicki plan za zajednicku viziju — da bi postigli svoje ciljeve ublazavanja i prilagodbe, potpisnici
Sporazuma gradonacelnika obvezuju se poduzeti niz koraka:

KORACI/STUPOVI UBLAZAVANIJE PRILAGODBA
1. Pokretanjei pregled Priprema Inventara pocetnih Prilprem:?\ Procjene .r|2|ka OC!
N . - klimatskih promjena i
pocetnog stanja emisija - .
osjetljivosti

Podnosenje Akcijskog plana za odrzZivu energiju i borbu protiv

2. Utvrdivanje strateskih klimatskih promjena (SECAP) i ukljuéivanje razmatranja
ciljeva i planiranje ublazavanja i prilagodbe u relevantne politike, strategije i planove
u roku od dvije godine nakon donosenja odluke gradskog vije¢a
3. Provedba, pradenjei IzvijeSée o napretku svake dvije godine nakon podnosenja SECAP-
izvjeScivanje a na platformi inicijative

Fleksibilni planovi, prilagodljivi lokalnoj situaciji:

Sporazumom gradonacelnika uspostavljen je okvir za djelovanje koji lokalnim tijelima pomaze u
ostvarivanju njihovih ambicija ublazavanja i prilagodbe, a istovremeno se u obzir uzima raznolikost na
terenu. Gradovima ili opéinama potpisnicima daje se fleksibilnost da sami odaberu najbolji nacin za
provedbu svojih lokalnih mjera. lako se prioriteti razlikuju, lokalna se tijela pozivaju da mjere provode
na integriran i cjelovit nacin.

- Plan ublazavanja

Plan ublaZavanja potpisnicima omogucuje odreden stupanj fleksibilnosti, posebno u pogledu inventara
emisija (npr. pocetna godina, klju¢ni sektori s kojima treba raditi, ¢imbenici emisija upotrijebljeni za
izracun, jedinica emisija upotrijebljena u izvjescu itd.).

- Plan prilagodbe

Plan prilagodbe dovoljno je fleksibilan za integriranje novih znanja i spoznaja te promjenjivih uvjeta i
kapaciteta potpisnika. Procjena rizika od klimatskih promjena i osjetljivosti mora se provesti u
dogovorenom roku od dvije godine. Na temelju rezultata te procjene utvrdit ¢e se kako povecati
otpornost odredenog podrudja.

Vise informacija o inicijativi Sporazum gradonacelnika nalazi se u Prilogu I.



1.3. Metodologija izrade Akcijskog plana odrzivog energetskog razvoja i prilagodbe
klimatskim promjenama (dalje: SECAP)

Akcijski plan energetski odrzZivog razvitka i klimatskih promjena (engl. Sustainable Energy and Climate
Action Plan — SECAP) izraden je se u skladu sa smjernicama izradenim u sklopu Sporazuma
gradonacelnika za klimu i energiju (engl. The Covenant of Mayors for Climate and Energy Reporting
Guidelines) te predloskom Akcijskog plana za odrzivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena kojeg
su izradili Ured Sporazuma gradonacelnika i Ured inicijative Mayors Adapt u suradnji sa Zajednickim
istrazivackim centrom Europske komisije.

Europska komisija je u cilju olaksavanja pripreme i provedbe SECAP-a te usporedivanja postignutih
rezultata medu europskim gradovima pripremila pratece dokumente te je ovaj akcijski plan izraden u
skladu s uputama i alatima unutar tih dokumenata:

1. Prirucnik za izradu Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka grada;
2. Preporuke za izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju;

3. Alati dostupni na platformi Urban-Adaptation Support Tool (Urban-AST).

SECAP treba sadrzavati:

¢ Referentni inventar emisija za pradenje aktivnosti ublazavanja ucinaka klimatskih promjena;
¢ Mjere ublazavanja ucinaka klimatskih promjena (engl. mitigation);
* Analizu klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena;

e Mjere prilagodbe klimatskim promjenama (engl. adaptation).



2. Energetsko-klimatska politika Grada Rijeke

Energetsko-klimatska politika Grada Rijeke dugi je niz godina usmjerena prema odrZivom energetskom
razvitku gradskog podrucja baziranom na nacelima zastite okolisa, energetske ucinkovitosti, koristenja
obnovljivih izvora energije i odrzive gradnje. S ciljem ublazavanja klimatskih promjena, Grad Rijeka je
medu prvim europskim gradovima pristupio Sporazumu gradonacelnika®, velikoj inicijativi Europske
komisije pokrenutoj u sije¢nju 2008. godine.

2.1.  Strateski ciljevi

a. UblaZavanje klimatskih promjena

Strateski ciljevi izrade Plana ublaZavanja klimatskih promjena u sklopu Akcijskog plana odrzivog
energetskog razvoja i prilagodbe na klimatske promjene za Grad Rijeku su:

- gospodarski razvitak grada Rijeke kroz unaprjedenje sektora zgradarstva, prometa i javne
rasvjete provedbom 26 identificiranih mjera i raznih projekata na podrucju grada;

- gospodarski razvitak grada kroz pojacano investiranje projekata energetske ucinkovitosti,
obnovljivih izvora energije i odrZive gradnje;

- energetski razvitak na nacelima odrZivosti u svim sektorima energetske potrosnje grada;

- energetski razvitak baziran na sigurnosti i diverzifikaciji energetske opskrbe grada;

- smanjenje energetskih potrosnji i pripadajuéih emisija CO; za vise od 40 % do 2030. godine;

- znatno povecanje udjela energije proizvedene iz obnovljivih izvora;

- uspjesSna transformacija grada Rijeke u ekoloski odrziv grad.

b. Prilagodba klimatskim promjenama

Strateski ciljevi izrade Plana prilagodbe klimatskim promjenama u sklopu Akcijskog plana odrzivog
energetskog razvoja i prilagodbe na klimatske promjene za Grad Rijeku su:

- odrZivi razvoj grada Rijeke kroz prilagodbu sektora obalnog pojasa, zdravlja,
elektroenergetskog sustava, vodoopskrbe i turizma provedbom 16 identificiranih mjera i
raznih projekata na podrucju grada;

- smanjenje ranjivosti prirodnih sustava i drustva na negativne utjecaje klimatskih promjena;

- povecanje sposobnosti oporavka nakon ucinaka klimatskih promjena;

- iskoristavanje potencijalnih pozitivnih ucinaka koji takoder mogu biti posljedica klimatskih
promjena.

2.2. Provedba politike i uskladenost sa zakonskim i ostalim obvezama ublazavanja i
prilagodbe na klimatske promjene

Sukladno odredbama Zakona o energetskoj ucinkovitosti (,Narodne novine“ broj 127/14 i 116/18,
25/20), sve zupanije i veliki gradovi u Republici Hrvatskoj u obvezi su izraditi Akcijski plan energetske
ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji energije za trogodisnje razdoblje. Sukladno ¢lanku 4. stavku 2.
tocki 68. Zakona, grad Rijeka pripada klasifikaciji velikih gradova te je u obvezi izraditi isti. Zakonom je
utvrdeno da je Akcijski plan planski dokument kojim se utvrduje provedba politike za poboljsanje
energetske ucinkovitosti na podrucju jedinice podrucne (regionalne) samouprave, odnosno velikog

> https://www.sporazumgradonacelnika.eu/hr/



grada u skladu sa Strategijom energetskog razvitka Republike Hrvatske. Akcijski plan uz suglasnost
Nacionalnog koordinacijskog tijela donosi predstavnicko tijelo velikog grada. Na temelju ¢lanka 11.
Zakona o energetskoj ucinkovitosti i ¢lanka 46. Statuta Grada Rijeke (,,Sluzbene novine Primorsko-
goranske zupanije” broj 24/09, 11/10i 15/13 i ,Sluzbene novine Grada Rijeke” broj 7/14, 12/17,9/18
i 11/18-procisceni tekst), Gradsko vijece Grada Rijeke, na sjednici 20. veljace 2020. godine, donijelo je
Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Rijeke za razdoblje 2020.-2022. godine.

Takoder, c¢lankom 12. Zakona o energetskoj ucinkovitosti definirana je izrada Godisnjeg plana
energetske ucinkovitosti. Godisnji plan energetske ucinkovitosti je planski dokument koji se donosi za
razdoblje od jedne godine i sadrzi detaljan prikaz mjera energetske ucinkovitosti koje obveznici
planiranja (jedinice lokalne i regionalne samouprave) planiraju provesti tijekom sljedece proracunske
godine. Godisnji plan energetske ucinkovitosti donosi izvrSno tijelo podruc¢ne (regionalne)
samouprave, odnosno izvrsno tijelo velikoga grada do kraja tekuce godine za narednu godinu. Godisnji
plan energetske ucinkovitosti Grada Rijeke za 2020. godinu donesen je 16. oZujka 2020. godine.

Nadalje, potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika Grad Rijeka se obvezao na Proces izrade, provedbe
i pradenja Akcijskog plana odrzivog energetskog razvitka Grada (SEAP). Akcijski plan energetski
odrzivog razvitka Grada Rijeke formalno je usvojen na sjednici Gradskog vije¢a 27. svibnja 2010.
godine. U skladu s preuzetom obvezom u sklopu Sporazuma Gradonacelnik Grada Rijeke je izradio prvi
izvjestaj o provedi Akcijskog plana energetski odrZivog razvitka Grada Rijeke. Svakako je vazno naglasiti
da je Grad Rijeka medu prvim CoM gradovima koji su kao prvi izvjesStaj o provedbi Akcijskog plana
odlucili pripremiti kompleksni Implementacijski izvjestaj koji obuhvada izradu Kontrolnog inventara
emisija CO; za 2014. godinu. Revizija Akcijskog plana energetski odrZivog razvitka Grada Rijeke
napravljena je u svibnju 2016. godine.

Clanak 12. (stavak 1.) Zakona o zatiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18, 127/19) propisuje
predstavnickom tijelu velikog grada obavezu izrade Programa zasStite zraka, ozonskog sloja,
ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama. Navedeni Program sastavni je
dio Programa zastite okolisa podrucja za koje se donosi, koji se, sukladno ¢lanku 53. (stavak 5.) Zakona
o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15,12/18,118/18) donosi za razdoblje od ¢etiri godine. U skladu
s time se i Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe
klimatskim promjenama donosi za razdoblje od Cetiri godine. Program zastite zraka, ozonskog sloja,
ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama odreduje mjere koje bi se u
Cetverogodisnjem razdoblju trebale primijeniti da bi se izbjegao, smanijio i/ili uklonio negativni,
najcesce antropogeni, utjecaj na kvalitetu zraka, ozonski sloj i klimatske promjene te da bi se ublazile
negativne posljedice koje klimatske promjene mogu uzrokovati. Svrha programa je odredivanje
odgovarajudih ciljeva i mjera po sektorima utjecaja na zrak (prometni sektor, industrijski sektor, sektor
opce potrosnje i pripadajuéi podsektori), prvenstva provodenja mjera, rokova izvrSavanja, nositelja
provedbe mjera kao i procjena sredstava za provedbu Programa i redoslijed koristenja sredstava prema
prioritetnim mjerama i aktivnostima. Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podrucje grada Rijeke za razdoblje 2018.-2022.
donesen je u lipnju 2019. godine.

Zakon o energetskoj uéinkovitosti u skladu s direktivom 2012/27/EU Europskog parlamenta i Vije¢a od
25. listopada 2012. o energetskoj ucinkovitosti odreduje sustav obveza i metoda racunanja usteda
energije u svim sektorima potrosnje energije. Poseban je naglasak stavljen upravo na planiranje i
pracenje potrosSnje, odnosno sustavno gospodarenje energijom, te se postavlja obveza javhom
sektoru da upravlja potro$njom energije i vode na energetski ucinkovit nacin. Zelimo li potro$nju
energije svesti na najmanju mogucéu mjeru, gospodarenje energijom treba biti kontinuirani, sustavan
proces. Sustavno gospodariti energijom znaci pratiti potroSnju energije na unaprijed definiran nacin
tako da u svakom trenutku znamo odgovore na pitanja na Slici 1.
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Slika 1: Ciklus EnMS-a - sustavno gospodarenje energijom

Grad Rijeka od 2009. godine ima uveden Informacijski sustav za gospodarenje energijom (ISGE) i prati
potrosnju energije i vode za 150 objekta u vlasnistvu Grada Rijeke. Osim toga Grad Rijeka provodi
netehnicke mjere kao Sto su edukacija s ciliem promjene ponasanja zaposlenika i bolja regulacija
potrosnje energije u zgradama kroz automatizaciju ili unaprjedenje procedura.

Takoder, vazno je napomenuti da je Grad Rijeka prvi grad u Hrvatskoj sa sustavnim upravljanjem
energijom prema normi ISO50001:2018. Naime, u sklopu projekta Compete4SECAP za dvije upravne
zgrade Grada Rijeke uspostavljen je sustav upravljanja energijom te je certificiran prema normi
ISO50001:2018. U sustav su uklju¢ene upravne zgrade Grada Rijeke na adresama Korzo 16 i Titov trg 3
kao znacajni potrosaci energije koja se najve¢im dijelom koristi za klimatizaciju, uredsku opremu te za
grijanje.
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2.3. Organizacijska struktura i kapaciteti
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Slika 2: Organizacijaka struktura i kapaciteti Grada Rijeke
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Administrativni ustroj Grada Rijeke sastoji se od ukupno 15 upravnih odjela. S obzirom da je SECAP
akcijski plan koji obuhvaca veliki broj dionika i mjera svi odjeli zaduZuju se za provedbu istog unutar
svojih ustrojstava.

Takoder, u provedbu SECAP-a uklju¢ena su i komunalna i trgovacka drustva u vlasniStvu i suvlasnistvu
Grada Rijeke:

Poslovni sustavi d.o.o.

Potporne funkcije gradskih drustava KD Autotrolej d.o.o. i Rijeka Promet d.d. izdvojene su u novo
trgovacko drustvo, Poslovni sustavi, koje se primarno bavi strateskim razvojem i poslovnom podrskom.

Rijeka plus d.o.o.

Trgovacko drustvo Rijeka plus d.o.0. obavlja poslove organizacije i naplate parkiranja na podrucju grada
Rijeke, vrsi uslugu organizacije prijevoza, najma autobusa, kombi vozila, VIP vozila ili katnog autobusa
za izlete i ugovorene voZnje te pruza usluge najma javnih gradskih bicikala na Rijeckom lukobranu.
Rijeka plus obavlja i poslove prijenosa, vuce i premjeStanja nepropisno parkiranih, znatno ostecenih i
napustenih motornih vozila specijalnim vozilom ,PAUK” i postavljanja naprava za blokiranje vozila
,LISICA” te obavlja komunalnu djelatnost trznica na malo.

Autotrolej d.o.o.

Komunalno drustvo Autotrolej d.o.o. za prijevoz putnika Rijeka djeluje na podrucju gradova Rijeka,
Bakar, Kastav i Kraljevica, Opatija te opéina Cavle, Jelenje, Klana, Kostrena, Viskovo, Matulji i Lovran.

Energo d.o.o.

Trgovacko drustvo Energo d.o.o0. za proizvodnju i distribuciju toplinske energije i plina.
Cisto¢a d.o.0.

Komunalno drustvo za odrzavanje Cistoce i gospodarenje otpadom.

Vodovod i kanalizacija d.o.o.

Komunalno drustvo Vodovod i kanalizacija d.o.o. pruza usluge vodoopskrbe pitkom vodom te usluge
odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda, odvodnje atmosferskih voda te zbrinjavanja fekalija iz
septickih i sabirnih jama.

Rijeka promet d.d.

Trgovacko drustvo Rijeka promet d.d. odrZava nerazvrstane ceste i druge javne prometne povrsine,
odrzava horizontalnu i vertikalnu signalizaciju i svjetlosnu prometnu signalizaciju u cestovnom
prometu, obavlja nadzor i regulaciju prometa kroz Gradski prometni centar te radi na poboljSanju
razine kvalitete uredenja prometa na podrucju grada. Drustvo se bavi i izradom svih vrsta prometnih
projekata te uslugom konzaltinga vezanog za podrucje prometa.

Rijeka sport d.o.o.

Trgovacko drustvo Rijeka sport drustvo s ogranicenom odgovornos¢u za upravljanje, odrzavanje i
izgradnju sportskih i drugih objekata.
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Smart Rl d.o.o.

Drustvo Smart Rl d.o.o. za upravljanje i strateski razvoj osnovano je u svrhu upravljanja Centrom
kompetencija za pametne gradove, odnosno upravljanja inovacijskim klasterom u svrhu povezivanja
gospodarskih subjekata i istraZivackih institucija na projektima istraZivanja i razvoja u pametnim
gradovima da bi se doprinijelo rjeSavanju izazova s kojima se gradovi nose (promet, energetika,
ekologija i druga podrucja pametne specijalizacije).

2.4. Ukljucenost dionika i gradana

Grad Rijeka organizira Rijecki energetski tjedan u cilju informiranja, edukacije i podizanja razine svijesti
gradana o vaznosti smanjenja energetske potros$nje i koristenja obnovljivih izvora energije. Aktivnosti
se provode svake godine po nekoliko dana da bi svi zainteresirani dionici mogli sudjelovati. Takoder, u
suradnji s ustanovama na podrucju grada Rijeke planira se organizacija predavanja i edukacijskih
radionica. Svi dokumenti koje donosi Grad prolaze kroz javnu raspravu e-konzultacija na web
stranicama Grada Rijeke.®

2.5. Djelovanje u slucaju prirodnih nepogoda uzrokovanih klimatskim promjenama

Ovaj dokument obuhvaca i mjere koje se provode u cilju prilagodbe na klimatske promjene, tj. njene
ucinke. U izradi Analize ranjivosti i rizika od klimatskih promjena (poglavlje 7) te odabiru mjera
prilagodbe (poglavlje 8), kao podloge su se koristili postojeé¢i dokumenti Grada Rijeke navedeni u
Prilogu IV. Grad Rijeka provodi mjere za ublazavanje posljedica prirodnih nepogoda, pa je na temelju
Zakona o ublazavanju i uklanjanju posljedica prirodnih nepogoda Gradsko vije¢e Grada Rijeke, na
sjednici 20. veljace 2020. godine, donijelo Plan djelovanja Grada Rijeke u podrucju prirodnih nepogoda
za 2020. godinu.”

Prirodnom nepogodom, u smislu Zakona, smatraju se iznenadne okolnosti uzrokovane nepovoljnim
vremenskim prilikama, seizmickim uzrocima i drugim prirodnim uzrocima koje prekidaju normalno
odvijanje Zivota, uzrokuju zrtve, Stetu na imovini i/ili njezin gubitak te Stetu na javnoj infrastrukturi i/ili
u okolisu. U tom smislu, prirodnom nepogodom smatraju se: potres, olujni i orkanski vjetar, pozar,
poplava, susa, tuca, kisa koja se smrzava u dodiru s podlogom, mraz, izvanredno velika visina snijega,
klizanje, odronjavanje zemljiSta, te druge pojave takva opsega koje ovisno o mjesnim prilikama
uzrokuju bitne poremecaje u Zivotu ljudi na odredenom podrucju.

Opce mjere za ublazavanje i uklanjanje izravnih posljedica prirodnih nepogoda jesu:

— procjena Stete i posljedica,

— sanacija podrucja zahvaéenog nepogodom,

— prikupljanje i raspodjela pomodi stradalom i ugrozenom stanovnistvu,
— provedba zdravstvenih i higijensko-epidemioloskih mjera,

— provedba veterinarskih mjera,

5 https://ekonzultacije.rijeka.hr/

7 Na temelju &lanka 17. stavka 1. Zakona o ublaZavanju i uklanjanju posljedica prirodnih nepogoda
(,Narodne novine” broj 16/19) i élanka 46. Statuta Grada Rijeke (,,Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije” broj 24/09, 11/10i 5/13 i ,Sluzbene novine Grada Rijeke” broj 7/14, 12/17, 9/18 i 11/18 —
procisceni tekst)
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— organizacija prometa i komunalnih usluga radi Zurne normalizacije Zivota.

Ove mjere provode se organizirano na drZavnoj, podrucnoj (regionalnoj) i lokalnoj razini sukladno
pravima i obvezama sudionika. U cilju pravovremenog i u¢inkovitog ublazavanja i uklanjanja izravnih
posljedica, procjena stete od ekstremnih prirodnih nepogoda u pravilu se obavlja odmahiili u najkra¢em
roku.
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3. Usporedba Referentnog i Kontrolnog inventara emisija CO;

Inventar emisija CO, obuhvaca podatke o potrosnji energije te odgovarajuée izravne emisije CO, nastale izgaranjem goriva i neizravne emisije CO; iz
potrosnje elektricne i toplinske energije za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete. Detaljni opis inventara emisija nalazi se u Prilogu Il Inventari
emisija CO,. U nastavku je prikazana potrosnja energije te povezane izravne i neizravne emisije CO; po sektorima i energentima za referentnu godinu
2008, i dvije kontrolne godine 2014. i 2018.

U Tablici 1 prikazana je potrosnja energije i emisija po sektorima i energentima u referentnoj 2008. godini, a graficki prikaz emisija po sektorima i

energentima dan je na slici 3.

Tablica 1: Potrosnja energije i emisija CO2 po sektorima i energentima, referentna 2008. godina

PROMET lekg\\;:lE{I\' A ZGRADARSTVO UKUPNO PROMET lekg\\;:lE{I\' A ZGRADARSTVO UKUPNO UE[:\:(E)REG“::\IS'II'JI ﬁ/]F;.\O
342.797,22 - - 342.797,22 90.559,80 - - 90.559,80 23,94
324.008,33 = = 324.008,33 83.182,40 = = 83.182,40 21,99

5.267,84 - 61,0 5.328,84 1.481,65 - 13,71 1.495,36 0,4

= 8.322 440.275,6 448597,6 = 2.688,01 142.209,01 144.897,02 38,31
- - 70.358,8 70.358,8 - - 19.258,53 19.258,53 5,09
= = 95.406,6 95.406,6 = = 19.284,21 19.284,21 51
- - 79.702,9 79.702,9 - - 19.592,22 19.592,22 5,18
= = 43.421,0 43.421,0 = = = - 0
672.073,39 8.322 729.225,9 1.409.621,29 175.223,84 2.688,01 200.357,68 378.269,53 100,00
47,7 0,6 51,7 100 46,32 0,71 52,97 100,00 /
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U Tablici 2 prikazana je potrosnja energije i emisija CO, po sektorima i energentima u kontrolnoj godini 2014. godini (MEI 1), a graficki prikaz emisija po
sektorima i energentima dan je na slici 4.

Tablica 2: Potrosnja energije i emisija CO2 po sektorima i energentima, kontrolna 2014. godina

PROMET R;’;m’fr A ZGRADARSTVO UKUPNO PROMET R;’;m’; A ZGRADARSTVO UKUPNO UE?JSREG':':::;';O
253.986,11 - - 253.986,10 67.560,25 - - 67.560,25 19,86
276.483,34 - - 276.483,34 69.770,65 - - 69.770,65 20,51

5.277,78 - 9.246,80 14.524,58 1.105,70 - 2.099,03 3.204,72 0,94

6.265,96 - - 6.265,96 1.265,72 - - 1.265,72 0,37

- 8.150,00 306.665,60 314.815,60 - 2.689,50 134.052,34 136.741,84 40,20
- - 77.774,70 77.774,70 - - 21.232,49 21.232,49 6,24
- - 110.832,70 110.832,70 - - 23.236,54 23.236,54 6,83
- - 59.778,30 59.778,30 - - 16.566,45 16.566,45 4,87
- - 1.972,0 1.972,00 - - 555,39 555,39 0,16
- - 143.000,20 143.000,20 - - - - -
542.013,19 8.150,00 709.270,3 1.259.433,49 139.702,32 2.689,50 197.742,23 340.134,05 100,00
43,0 0,6 56,3 41,07 0,79 58,14
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U Tablici 3 prikazana je potrosnja energije i emisija CO, po sektorima i energentima u kontrolnoj godini 2018. godini (MEI 2), a graficki prikaz emisija po

sektorima i energentima dan je na slici 5.

Tablica 3: Potrosnja energije i emisija CO2 po sektorima i energentima, kontrolna 2018. godina

JAVNA UKUPNO JAVNA UKUPNO UDIO EMISLE
PROMET RASVJETA ZGRADARSTVO MWh PROMET RASVJETA ZGRADARSTVO tCO, ENER;&HMA
244,025 - - 244.025 66.386 - - 66.386 20,07
275.950 = = 275.950 68.988 = = 66.988 20,86
4.688 - 8.925 13.613 1.064 - 2.026 3.090 0,93
10.711 = = 10.711 2.164 = 2.164 0,65
- 8.334 375.048 383.382 - 2.750 123.766 126.516 38,25
= = 77.799 77.799 = = 20.772 20.772 6,28
- - 149.529 149.529 - - 30.205 30.205 9,13
= = 46.111 46.111 = = 12.634 12.634 3,82
- - 147.529 147.529 - - - -
535.374 8.334 804.941 1.348.649 138.602 2.750 189.403 330.756 100,00
39,7 0,6 59,7 41,90 0,83 57,26 100,00
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Slika 5 Prikaz emisija CO2 po sektorima i energentima u kontrolnoj 2018. godini

Ukupna potrosnja energije iz promatranih sektora u Gradu Rijeci u referentnoj godini iznosila je
1.409.621,29 MWh, u prvoj kontrolnoj godini 2014 (MEI 1) 1.259.433,49 MWh, a u drugoj kontrolnoj
godini 2018 (MEI 2) 1.348.649 MWh.

Ukupne emisije CO; iz promatranih sektora u Gradu Rijeci u referentnoj 2008. godini iznosile su 378,3
kt CO,, u prvoj kontrolnoj 2014. godini 340,1 kt CO, a u drugoj kontrolnoj 2018. godini 330,7 kt CO..

U odnosu na referentnu godinu u 2018. je ostvareno smanjenje emisije CO; od 48 kt CO,, odnosno
12,6%.

Kao Sto je vidljivo iz prikazanih rezultata, doslo je do smanjenja emisije CO; u 2014. i 2018. godini u
odnosu na referentnu 2008. godinu iz SEAP-a. Navedeni podatak je od jo$ veée vaZznosti, ako
napomenemo da je Grad Rijeka doZivio rast broja kuc¢anstava, odnosno broj kuéanstava povecan je sa
53.892, ukupne povrsine 3.562.650 m? (2008. godina) na 59.697, ukupne povrsine 3.975.761 m? (2014.
godina), a upravo je stambeni sektor najveéi energetski potrosac sektora zgradarstva. Takoder
izgradena su tri velika sportska objekta: otvoren je Centar Zamet (rujan 2009.), zavrSena je izgradnja
Bazena Kantrida i Atletske dvorane na Kantridi (sredinom 2011. godine) Sto je razlog vece potrosnje
energije u odnosu na referentnu 2008. godinu. Potrebno je naglasiti da su upravo bazeni Kantrida
najveci potrosaci energije od svih javnih objekata Grada Rijeke;

Provedenom energetskom analizom utvrdeno je nekoliko razloga smanjenja emisije CO:

- provedba mjera energetske ucinkovitosti i poticanja koriStenja obnovljivih izvora energije kao
i podizanje svijesti svih ciljanih skupina o racionalnom koristenju energije u sva tri promatrana
sektora: zgradarstvo, promet i javna rasvjeta (detaljna razrada provedenih aktivnosti dana je u
poglavlju 9. Analiza uspjeSnosti provedbe Akcijskog plana energetski odrzZivog razvitka Grada
Rijeke);

- za referentnu godinu za stambeni sektor — kucanstva zbog nedostupnosti podataka
napravljena je iskustvena procjena potrosnje ogrjevnog drveta (%). Revizijom je utvrdeno da
je ista bila premala te je ovdje revidirana, pri ¢emu je vazno naglasiti da se biomasa odnosi na
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ogrjevno drvo, drvenu sjecku, drvene pelete, drvene brikete, drveni ugljen, a emisije CO,
pojavljuju se i kod spaljivanja biomase, ali se prema IPCC preporukama one ne racunaju jer se
smatra da se radi o CO; koje su biljke tijekom rasta apsorbirale iz atmosfere;

- godina meteoroloskih rekorda - prema podacima Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda 2014.
godina je proglasena najtoplijom godinom u povijesti mjerenja temperatura, a klimatoloski
temperaturni prosjek u 2014. godini bio je znatno visi u odnosu na 2008. godinu, Sto je
rezultiralo manjim potrebama za energijom za zagrijavanje prostora dok su ljetnu sezonu
obiljezile ekstremne koli¢ine padalina i znatno niZe temperature od prosjeka $to je rezultiralo
znatno manjom upotrebom klimatizacijskih uredaja;

- nabava 21 autobusa na prirodni stlaceni plin (2014. godina) u odnosu na referentnu 2008.
godinu kada je pogonsko gorivo bilo iskljucivo dizel;

- smanjenje broja registriranih motornih vozila na 61.711 motornih vozila, dok je u referentnoj
2008. godini na podrucju grada Rijeke ukupan broj registriranih vozila iznosio 73.848;

- Grad Rijeka u kontrolnoj 2014. godini proveo je redukciju voznog parka u vlasnistvu Grada
Rijeke;

- u sklopu SEAP-a potrosnja autobusnog prijevoznika Komunalno drustvo Autotrolej d.o.o.
Rijeka bila je uvrstena u podsektore javnog prijevoza te voznog parka u vlasnistvu i koristenju
Grada — u sklopu Revizije isto je revidirano.

Preporuka je nastavak s provedbom mjera energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora
energije definiranim u sklopu SEAP-a, kao i provedba dodatnih mjera energetske ucinkovitosti i
poticanja obnovljivih izvora energije definiranih u sklopu poglavlja 6. ovog dokumenta.
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4, Procjena smanjenja emisija CO> u odnosu na Referentni inventar
emisija (BEI)

Za izradu projekcija buduce potrosnje energije Grada Rijeke koriSteni su podaci o potrosnji energije
bazne 2008., kontrolnih 2014. i 2018. godine, te podaci o planiranim ustedama energije i emisija od
2020. do 2030. godine. Na temelju tih podataka procijenjene su krajnje energetske potrebe: toplinska
energija, elektricna energija i motorna goriva.

Predvidanje potrosnje energije za zgradarstvo i promet izracunato je na temelju dostupnih podataka o
dosadasnjem kretanju potroSnje, a potroSnja elektricne energije za javnu rasvjetu projicirana je
temeljem predvidanja buduceg broja i strukture (tj. potrosnje) rasvjetnih tijela. Projekcije potro$nje
energenata i povezanih emisija CO; izradene su za scenarij u kojem bi se mjere ublaZavanja klimatskih
promjena nastavile implementirati dosadasnjim intenzitetom.

S obzirom na porast udjela obnovljivih izvora energije za proizvodnju elektri¢ne energije i projekcije
daljnjeg povecdanja udjela na nacionalnoj razini prema podacima iz Strategije energetskog razvoja
Republike Hrvatske, za racunanje dijela neizravnih emisija uslijed potrosnje elektri¢ne energije koristen
je smanjeni faktor emisije za elektri¢nu energiju u 2030. godini koji iznosi 0,092 kgCO,/kWh?® (Tablica
4). Pretpostavlja se da ce se faktor emisije za elektricnu energiju do 2030. godine znacajno smanjiti
zbog manjeg udjela fosilnih goriva u ukupno proizvedenoj elektri¢noj energiji u Hrvatskoj.

Tablica 4: Emisijski faktori za elektri¢cnu energiju

Emisijski faktor za elektriénu energiju (t/MWh)
BEI - 2008. MEI 1 - 2014. MEI 2 - 2018. 2030.
0,323 0,330 0,330 0,092

Grad Rijeka ve¢ dugi niz godina provodi mjere ublaZzavanja klimatskih promjena, pa ovaj scenarij
pretpostavlja da ce se to i nastaviti, tj. da ¢e kretanje energetske potrosnje biti prepusteno navikama
potrosaca, ali uz sustavnu provedbu mjera energetske ucinkovitosti po uzoru na dosadasnji trend
provedbe.

U sektoru zgradarstva zasebno su modelirana sva tri podsektora, a u svakom je u odredenom
intenzitetu pretpostavljena provedba energetske obnove postojeéih objekata, supstitucija fosilnih
goriva i povecanje udjela obnovljivih izvora energije. U sektoru prometa klju¢na je pretpostavka nabave
ucinkovitijih vozila javnog prijevoza te povedanje udjela elektricnih i automobila na biogoriva.
Potencijalne ustede u sektoru javne rasvjete temelje se na poznatim analizama i projektima koje
upuéuju na mogucénost smanjenja potrosnje elektricne energije za 70-80 %. Finalni energenti za
potrebe potrosnje u svim sektorima odredeni su na temelju logaritamskih trendova temeljenih na
podacima o potrosnji iz 2008., 2014. i 2018. godine.

Tablica 5 daje sumarni prikaz projiciranih iznosa emisija u 2030. godini u usporedbi s emisijama iz
referentne 2008. godine u skladu s navedenim scenarijem. Najvece relativno smanjenje, tj. promjenu
u odnosu na 2008. ostvaruje se u sektoru zgradarstva (-34 %), zatim u sektoru prometa (-27 %), a
najmanje u sektoru javne rasvjete (-19 %).

8 Jzvor: Bijela knjiga — Analize i podloge za izradu Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske,
Ministarstvo zastite okolisa i energetike RH, EIHP, 2019.
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Tablica 5: Sumarni prikaz emisija CO2 u 2030. godini u usporedbi s referentnom 2008. godinom

Promjena Udio u
2008. 2030. ) apsolutnom
tCO: tCO2 u odnosu smanjenju
na 2008. . .
emisija
ZGRADARSTVO | 200.357,66 103.990,34 48 % 54 %
PROMET 175.223,80 93.093,18 47 % 46 %
JAVNA 0
RASVJETA 2.688,01 2.174,95 19% 0,3%
UKUPNO 378.269,47 199.258,47 47,32 % 100 %

Gledajuci apsolutna smanjenja emisija, najveci doprinos ukupnom smanjenju emisija takoder daje
sektor prometa. Razlog tome je Sto su do sada najvedi pomaci napravljeni u sektoru zgradarstva i javne
rasvjete, dok su mjere smanjenja emisija u prometu zapostavljene.

Na slici 6. prikazan je trend dosadasnjih emisija i projekcija emisija do 2030. godine koja obuhvaéa i
mjere ublazavanja klimatskih promjena.
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300.000,00

B Promet

250.000,00

tco,

200.000,00 [ Zgradarstvo
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Slika 6: Projekcija dostizanja cilja smanjenja emisija U 2030. za 40 % u odnosu na 2008.

Ukupno smanjenje emisija svih sektora iznosi 47,32 % Sto znaci da taj scenarij zadovoljava uvjet
smanjenja emisija za minimalno 40 % u 2030. godini u odnosu na referentnu 2008 godinu. Na slici 7.
prikazani su udjeli emisija po sektorima u 2030. godini.
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EMISIJA CO2 2030. PO SEKTORIMA

PROMET
47% ZGRADARSTVO

52%

Slika 7: Udjeli u emisijama COz prema sektorima u 2030.

Za dostizanje cilja smanjenja emisija CO; za minimalno 40 % u odnosu na 2008. godinu klju¢no je
povecanje udjela obnovljivih izvora energije u proizvodnji elektri¢ne energije na nacionalnoj razini da
bi u 2030. godini faktor emisije za elektri¢nu energiju iznosio 0,092 tCO,/MWh. Povecanje udjela
obnovljivih izvora energije podrazumijeva i lokalnu razinu. To povecanje treba biti praéeno postupnom
supstitucijom fosilnih goriva koristenih za toplinske namjene u sektoru zgradarstva. Uz to, nuzna je
kontinuirana provedba obnove vanjske ovojnice objekata u cilju smanjenja ukupne potrosnje toplinske
energije, s obzirom na to da upravo u sektoru zgradarstva leZi najveci potencijal za ustede.

Znacajniji doprinos sektora prometa u ukupnom smanjenju emisija ostvariv je uz povecanje udjela
elektricnih automobila, zamjenu gradskih i vozila javnog prijevoza ucinkovitijima te razvojem mreze
javnog gradskog prijevoza da bi se smanjila upotreba osobnih automobila.

U sektoru javne rasvjete mogu se ocekivati ustede, ali u nekom manjem iznosu s obzirom na to da je
veliki dio rasvjetnih tijela veé obnovljen.

U nastavku je u poglavlju 6. naveden popis mjera ublazavanja Cijom bi se implementacijom u 2030.
godini postiglo zadano smanjenje emisija CO,.
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5. Mjere ublazavanja klimatskih promjena

Ublazavanje klimatskih promjena ima za cilj smanjenje emisije staklenic¢kih plinova i/ili povecanje
kapaciteta apsorpcije tih plinova. U ovom je poglavlju dan sveobuhvatni prikaz identificiranih mjera i
aktivnosti Akcijskog plana odrzivog energetskog razvoja i prilagodbe na klimatske promjene za Grad
Rijeku (SECAP) u razdoblju od 2020. do 2030. godine za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete.
Iz navedenog prikaza mjera, cija ¢ée provedba rezultirati smanjenjem emisija CO,, odabrane su
energetsko-ekonomski optimalne Cijim se primjenama moZe smanjiti emisija za oko 40,5 %. Za
ostvarenje zacrtanog cilja smanjenja emisija CO, od 40,5 % u 2030. godini u odnosu na referentnu 2008.
godinu dovoljno je realizirati dio navedenih mjera u ovisnosti o financijskim, vremenskim i
organizacijskim uvjetima.

Prioritetne mjere prikazane su u nastavku ovog poglavlja u tabliénom prikazu, pri ¢emu su svakoj mjeri
pridruzeni sljedeéi parametri:

e Broj mjere;

e Naziv mjere;

e Nositelj aktivnosti;

e Pocetak i kraj provedbe;

Procjena troskova;

Procjena ustede energije u 2030. (MWh);

Procjena smanjenja emisija u 2030. (tCO;) —izracun uz scenarij s mjerama;
Izvor financiranja;

e Kratki opis / komentar.

Prioritetne mjere s pridruZzenim parametrima podijeljene su na sljedeée kategorije:

¢ Mjere za smanjenje emisije CO; iz sektora zgradarstva;
¢ Mjere za smanjenje emisije CO; iz sektora prometa;
¢ Mijere za smanjenje emisije CO; iz sektora javne rasvjete.

5.1. Sektor zgradarstva

U zgradama se trosi oko 40 % od ukupne potrosnje energije, stoga je izuzetno vazna njihova energetska
ucinkovitost, tj. osiguravanje minimalne potrosnje energije da bi se postigla optimalna ugodnost
boravka i koristenja zgrade. Potrosnja energije u zgradi ovisi o karakteristikama zgrade (obliku i
konstrukcijskim materijalima), energetskih sustava u njoj (sustava grijanja, hladenja, prozracivanja,
elektricnih uredaja i rasvjete koji se u njoj koriste), ali i o klimatskim uvjetima podneblja na kojem se
nalazi.

Zgrade u Hrvatskoj ve¢inom su gradene prije 1987. godine te kao takve nemaju odgovarajuéu toplinsku
zastitu. Cak oko 83 % zgrada ne zadovoljava ni tehnicke propise iz 1987. i imaju velike gubitke topline,
uz prosjeénu potro$nju energije za grijanje od 150 do 200 kWh/m?, §to ih svrstava u energetski razred
E. Povecana potrosnja energije podrazumijeva i vec¢e emisije CO, u atmosferu te je nuzno poduzeti
potrebne mjere da bi se smanjila njihova nepotrebna potrosnja i racionaliziralo koristenje dostupnih
energenata.

Energetska ucinkovitost u zgradama ukljucuje niz razli¢itih podruéja moguénosti ustede toplinske i
elektricne energije, uz racionalnu primjenu fosilnih goriva te primjenu obnovljivih izvora energije u
zgradama gdje god je to funkcionalno izvedivo i ekonomski opravdano. Toplinska zasStita zgrada jedna
je od najvaznijih tema, zbog velikog potencijala energetskih usteda. Naime, poboljSanjem toplinsko-
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izolacijskih karakteristika zgrade moguce je postic¢i smanjenje ukupnih gubitaka topline gradevine za

prosjecno od 30 do 60 %.

U nastavku je dan prikaz mjera za smanjenje emisija CO, iz sektora zgradarstva grada Rijeke,

podijeljenih u Cetiri kategorije:

e Promocija, obrazovanje i promjena ponasanja;
e Stambene ijavne zgrade u vlasnistvu Grada;

e Stambene zgrade;

e Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti.

a) Promocija, obrazovanje i promjena ponasanja

Mjera L Provedba sustavnog upravljanja energijom prema 1SO050001:2018
Naziv mjere = -

1 u zgradama u vlasnistvu Grada Rijeke

Nositelj aktivnosti Grad Rijeka

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 100.000

Procjena ustede energije (MWh) 3.485,23

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 418,23

Izvor financiranja

Proracun Grada Rijeke

Kratki opis / komentar

Mjera obuhvaca sljedeée aktivnosti:

e Pracenje potroSnje energije kroz ISGE sustav u gradskim

zgradama

e Poduzimanje redovnih i izvanrednih mjera ustede energije

e  Organizaciju obrazovnih radionica o nacinima ustede energije;

e Izrada i distribuciju obrazovnih materijala;
Cilj obrazovnih aktivnosti je posti¢i primjenu sljedecih nacela:

o efikasno koristenje energije i materijala;

¢ smanjenje otpada;

e recikliranje.
Osim obrazovnih aktivnosti u okviru ove mjere potrebno je uvesti i
poticajnu shemu za Stednju energije (primjerice shema 50/50) u
sklopu cega dio financijskih sredstava od ostvarene ustede u energiji
ostaje na raspolaganju pojedinoj ustanovi u kojoj je usteda
ostvarena.Organizacija obrazovnih i promotivnih aktivnosti sama po
sebi ne ostvaruje ustede energije. Medutim, svaka takva aktivnost u
konacnici rezultira promjenom ponasanja koje moZe biti vazan i
snazan pokretac aktivnosti poboljSanja energetske ucinkovitosti.
Prema dosadasnjim iskustvima ova mjera moZe smanjiti ukupnu
potrosnju u prosjeku za 7%.

glljera Naziv mjere Obrazovanje i promocija energetske ucinkovitosti za gradane
Nositelj aktivnosti Grad Rijeka

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 400.000

Procjena ustede energije (MWh) 19.180,81

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 2.301,70

Izvor financiranja

Proracun Grada Rijeke

Kratki opis / komentar

Mijera predvida provodenje Rijeckih energetskih dana u cilju
informiranja, edukacije i podizanja razine svijesti gradana o vaznosti
smanjenja energetske potrosnje i koristenja obnovljivih izvora
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energije. Aktivnosti ¢e se provoditi nekoliko dana kako bi svi
zainteresirani dionici mogli sudjelovati. U suradnji s ustanovama na
podruéju grada Rijeke planira se organizacija predavanja i
edukacijskih radionica.

Organizacija obrazovnih i promotivnih aktivnosti sama po sebi ne
ostvaruje ustede energije. Medutim, svaka takva aktivnost u
konacnici rezultira promjenom ponasanja koje moze biti vazan i
snazan pokretac aktivnosti poboljsanja energetske ucinkovitosti.
Prema dosadasnjim iskustvima, pretpostavka je da obrazovne i
edukacijske mjere mogu utjecati na promjenu ponasanja i kroz
jednostavne mjere u kuéanstvima smanjiti potrosnju oko 5%
ukupone potrosnje.

b) Stambene i javne zgrade u vlasnistvu Grada i komunalnih i trgovackih drustava Grada

glljera Naziv mjere Energetsko certificiranje
Nositelj aktivnosti Grad Rijeka

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 3.000.000

Procjena ustede energije (MWh) 1.991,56

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 238,99

Izvor financiranja

Proracun Grada Rijeke

Kratki opis / komentar

Da bi se utvrdilo postojece stanje zgrade i moguénosti za smanjenje
potroSnje energije radi se energetski pregled zgrade. Energetski
pregled gradevine i energetsko certificiranje zgrade provodi osoba
koja ima ovlastenje Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja
prema Pravilniku o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje,
energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradama (NN 73/15, 133/15, 60/20).
Energetski pregled zgrade treba se napraviti prema Pravilniku o
energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN broj
88/17, 90/20).

Energetski pregled rezultira energetskim certifikatom. Svrha
energetskog certifikata je pruzanje informacija vlasnicima i
korisnicima zgrada o energetskom svojstvu zgrade ili njezine
samostalne uporabne cjeline i usporedba zgrada u odnosu na njihova
energetska svojstva, ucinkovitost njihovih energetskih sustava, te
kvalitetu i svojstva ovojnice zgrade. U energetskom certifikatu su uz
energetski razred predloZzene i mjere povecanja energetske
ucinkovitosti koje, osim savjeta o koristenju zgrade, mogu posluziti i
za planiranje bududih investicija u energetsku obnovu zgrade.
Energetski pregledi sami po sebi ne ostvaruju usStede energije.
Medutim, svaki energetski pregled u konacnici rezultira ocjenom
potencijala za uStede energije te takva informacija moze biti vazan i
snazan pokretaC aktivnosti poboljSanja energetske ucinkovitosti.
Prema Pravilniku o metodologiji za pracenje, mjerenje

i verifikaciju usteda energije u neposrednoj potrosnji (NN
33/2020) pretpostavka je da energetsko certificiranje moze utjecati
na provedbu konkretnih mjera i stoga utjecati na smanjenje
potrosnje od 4% ukupne potrosnje energije.
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Mjera

a Naziv mjere Integrirana energetska obnova javnih zgrada
Nositelj aktivnosti Grad Rijeka

Pocetak i kraj provedbe 2020.—2030.

Procjena troskova (HRK) 225.000.000

Procjena ustede energije (MWh) 31.222,41

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 5.964,41

Izvor financiranja

Proracun Grada Rijeke

EU strukturni fondovi

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
ITU mehanizam za urbane aglomeracije

Kratki opis / komentar

Mjera obuhvaca energetsku obnovu 60% od ukupnog fonda zgrada u
vlasniStvu Grada Rijeke. Obnova ¢e obuhvatiti aktivnosti toplinske
izolacije vanjske ovojnice, zamjenu vanjske stolarije, ugradnju
solarnih  kolektora za pripremu potrosne tople vode i
visokoucinkovitih sustava grijanja putem dizalica topline.

Planirane ustede izracunate su na osnovu referentnih vrijednosti za
svaku aktivnost unutar mjere, a bazirane su na podacima za dosada
provedene mjere. Prema dosada provedenim natjecajima, cijena
integrirane energetske obnove je 2000kn/m2 prostora.

glljera Naziv mjere Izgradnja kotlovnice na biomasu (sjecka)
Nositelj aktivnosti Komunalno drustvo u suvlasniStvu Grada Rijeke
Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 2.250.000

Procjena ustede energije (MWh) 0,883

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 0,17

Izvor financiranja

KD ¢istoca d.o.o0.
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
EU strukturni fondovi

Kratki opis / komentar

Odrzavanje zelenih povrsina u gradu Rijeci u nadleznosti je KD Cistoée
d.o.o. u Cijem procesu kontinuirano nastaje biomasa. Cilj navedenog
projekta ukljucuje iskoristenje dobivene biomase u energetske svrhe
za vlastite potrebe. S obzirom na to da je na predvidenom lokalitetu
za izgradnju kotlovnice trenutno instalirano postrojenje za presanje i
baliranje papira i kartona, nakon izgradnje sortirnice korisnog otpada
steci ¢e se preduvjeti za nastavak daljnjih aktivnosti potrebnih za
realizaciju navedenog projekta. Trenutni energent za grijanje u zgradi
KD Cistoéa je prirodni plin, a godi$nja potrognja toplinske energije u
objeku KD Cistoée iznosi 883 kWh. Zamjenom energenta za biomasu,
kao obnovljivi izvor energije, u potpunosti se uklanja emisija CO2.

Mjera

6 Naziv mjere

Ugradnja 10 fotonaponskih sustava do 30 kW na krovove zgrada
javne namjene

Nositelj aktivnosti

Grad Rijeka i komunalna i trgovacka drustva u vlasniStvu i
suvlasnistvu Grada Rijeke

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.
Procjena troskova (HRK) 2.800.000
Procjena ustede energije (MWh) 361
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 33,21
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Izvor financiranja

Proracun Grada Rijeke i komunalnih i trgovackih drustava
EU strukturni fondovi
Fond za zastitu okolia i energetsku ucinkovitost

Kratki opis / komentar

Mjera predvida proizvodnju elektricne energije iz sun¢eve energije
putem fotonaponskih ¢elija za vlastite potrebe objekta te za predaju
u distribucijsku mrezu. Na taj se nacin smanjuje potreba za
proizvodnjom elektricne energije na konvencionalan nacin, a Sto
doprinosi smanjenju emisija COx.

Mjera obuhvaéa ugradnju 10 fotonaponskih elektrana prosjecne
snage 30 kW na krovnim konstrukcijama javnih zgrada, te dobivenu
elektricnu energiju koristiti za vlastite potrebe zgrade, a viSkove
predavati u mrezu.

Planirana usteda energije je izrazena kao proizvedena elektri¢na
energija iz OIE, a smanjenje emisije kao izbjegnuta emisija uslijed
koriStenja obnovljivog izvora energije.

Troskovi su procijenjeni s obzirom na trenutne cijene FN elektrana na
domacem trzistu.

Mijera .. Ugradnja solarnih toplinskih sustava za pripremu potrosne tople
Naziv mjere . q

7 vode u zgrade javne namjene

Nositelj aktivnosti Grad Rijeka

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 225.000

Procjena ustede energije (MWh) 120,75

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 4,5

Izvor financiranja

Proracun Grada Rijeke i komunalnih i trgovackih drustava
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Kratki opis / komentar

Cilj ugradnje solarnih toplinskih sustava je koriStenje dobivene
energije za grijanje potrosne tople vode u zgradama. Ovom mjerom
izravno se smanjuje potreba za dogrijavanjem potrosne tople vode
elektriénom energijom ili fosilnim gorivima, ¢ime se smanjuje emisija
CO2. Ugradnja ¢e se razmatrati u svim zgradama javne namjene
kojima je vlasnik Grad Rijeka.

Planirana usteda energije je izrazena kao smanjena potreba za
dogrijavanjem osnovnim energentom, a smanjenje emisije racuna se
o obzirom na manje koriStenje osnovnog energenta (elektri¢na
energija, prirodni plin, loZivo ulje).

TroSkovi su procijenjeni s obzirom na trenutne cijene solarnih
toplinskih sustava na domaéem trzistu.

Mjera

Nazi a
8 aziv mjere

Grad Rijeka — koncept odrzive energije

Nositelj aktivnosti

Grad Rijeka

Partneri u provodenju aktivnosti

Komunalna i trgovacka drustva u vlasniStvu | suvlasniStvu Grada
Rijeke, HEP

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.
Procjena troskova (HRK) 427.500.000
Procjena ustede energije (MWh) 138.000
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 28.414

Izvor financiranja

Proracun Grada Rijeke i komunalnih i trgovackih drustava
EU fondovi
EIB — Europska investicijska banka
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Kratki opis / komentar

Projektom se predvida izgradnja visoko ucinkovitog postrojenja -
energane na ostatke iz postrojenja za obradu otpada koja ce
proizvoditi syngas koji ¢ée sluzit kao gorivo za kogeneracijsko
postrojenje za proizvodnju elektriéne energije za javnu rasvjetu i
elektriénu mobilnost kao i ostale potrebe grada i gradskih institucija
dok ¢e se toplina koristiti u sustavu toplinarstva grada. Takoder je
potrebno predvidjeti nove tehnologije poput proizvodnje vodika iz
viska elektricne energije obnovljivih izvora te kao sustav za
balansiranje elektroenergetske mreze, tzv. zeleni vodik. Dogradilo bi
seipostrojenje za proizvodnju bioplina izkomunalnog bio otpada koji
¢e se upucavati u plinsku mrezu te koristiti u javnom prijevozu.
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c) Stambene zgrade

g/ljera Naziv mjere Obnova toplinskog sustava grada Rijeke — Il. faza
Nositelj aktivnosti TD Energo d.o.o.

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 64.000.000

Procjena ustede energije (MWh) 53.000,00

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 1.100

Izvor financiranja

TD Energo d.o.o.
EU strukturni fondovi
ITU mehanizam za urbane aglomeracije

Kratki opis / komentar

U razdoblju 2016.-2019. (faza 1) obnovljeno je 4 km toplovodne
mreze od ukupno 12,5 km dotrajale toplovodne mreze starije od 40-
45 godina. U drugoj fazi planira se obnova preostalih 8,5 km
toplovodne mreze sustava toplinarstva u Rijeci ¢ime bi kompletan
sustav bio obnovljen novim predizoliranim cijevima uz znacajno
smanjenje energetskih gubitaka.

Projekt je prijavljen putem ITU mehanizama za urbane aglomeracije
prema Operativnom programu konkurentnost i kohezija 2014.—
2020., specificni cilj 4c3.

:/(I)jera Naziv mjere Energetska obnova viSestambenih zgrada
Nositelj aktivnosti Upravitelji viSestambenih zgrada

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 1.000.000.000

Procjena ustede energije (MWh) 109.485,79

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 13.138,29

Izvor financiranja

EU strukturni fondovi
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Vlastita sredstva fizickih osoba

Kratki opis / komentar

Procjenjuje se kako u Hrvatskoj ima oko 50 milijuna m? korisne
povrSine viSestambenih zgrada. 65% zgrada se nalazi u
kontinentalnom dijelu, dok ih je oko 35 % u obalnom dijelu Hrvatske.
Zgrade su veéinom gradene prije 1987. godine, Sto znaci da otprilike
trode 100-150 kWh/m? toplinske energije za grijanje. Primjenom
mjera povecanja energetske ucinkovitosti potrosnju tih zgrada je
moguce smanjiti na 50 kWh/m?, §to iznosi 50-60%.

Kroz ovu mjeru do 2030. se planira obnoviti 30% fonda
viSestambenih zgrada. Mjera obuhvaca zamjenu stolarije, toplinsku
izolaciju vanjske ovojnice, zamjenu energenta za grijanje i PTV sa
obnovljivim izvorima energije, ucinkovite kuéanske uredaje,
energetska ucinkovitost sustava grijanja.

Planirana usteda energije je izrazena kao smanjenje potrosnje uslijed
energetske ucinkovitosti ili smanjenje potreba za dogrijavanjem
oshovnim energentom, a smanjenje emisije racuna se o obzirom na
izravno manje koristenje fosilnih goriva koja se koriste za potrebe
grijanja i neizravno smanjenje emisije kroz manju potrosnju
elektricne energije.
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Mjera

11 Naziv mjere

Energetska obnova obiteljskih kué¢a

Nositelj aktivnosti

Fizicke osobe - gradani

Pocetak i kraj provedbe 2020.—2030.
Procjena troskova (HRK) 1.500.000.000
Procjena ustede energije (MWh) 164.228,68
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 19.707,44

Izvor financiranja

EU strukturni fondovi
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Vlastita sredstva fizickih osoba

Kratki opis / komentar

Obiteljske kuce cine 65 % stambenog fonda u Hrvatskoj koji je
odgovoran za 40 % od ukupne potroSnje energije na nacionalnoj
razini. Najvise obiteljskih ku¢a u Hrvatskoj je izgradeno prije 1987.
godine te nemaju gotovo nikakvu ili samo minimalnu toplinsku
izolaciju (energetski razred E i losiji). Takve kuce trose 70 % energije
za grijanje, hladenje i pripremu potroSne tople vode, a mjere
energetske ucinkovitosti mogu znacajno smanijiti njihovu potrosnju,
u nekim slucajevima i do 60 % u odnosu na trenutnu. Kroz ovu mjeru
do 2030. se planira obnoviti 50% fonda obiteljskih kuc¢a. Mijera
obuhvada zamjenu stolarije, toplinsku izolaciju vanjske ovojnice,
zamjenu energenta za grijanje i PTV sa obnovljivim izvorima energije,
ucinkovite kucanske uredaje, energetska ucinkovitost sustava

grijanja.
Planirana usteda energije je izrazena kao smanjenje potrosnje uslijed
energetske ucinkovitosti ili smanjenje potreba za dogrijavanjem

osnovnim energentom, a smanjenje emisije racuna se o obzirom na
izravno manje koristenje fosilnih goriva koja se koriste za potrebe
grijanja i neizravno smanjenje emisije kroz manju potrosnju
elektri¢ne energije.

Mjera L Ugradnja 100 fotonaponskih sustava od 15 kW na krovove
Naziv mjere e e Ls

12 obiteljskih zgrada

Nositelj aktivnosti Fizicke osobe

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 9.000.000

Procjena ustede energije (MWh) 1800

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 165,6

Izvor financiranja

Vlastita sredstva fizickih osoba

Fond za zastitu okolia i energetsku ucinkovitost
Prorac¢un Grada Rijeke

EU strukturni fondovi

Kratki opis / komentar

Mjera predvida proizvodnju elektriéne energije iz sunceve energije
putem fotonaponskih ¢elija za vlastite potrebe objekta te za predaju
u distribucijsku mrezu. Na taj se nacin smanjuje potreba za
proizvodnjom elektricne energije na konvencionalan nacin, a Sto
doprinosi smanjenju emisija COx.

Mjera obuhvaca ugradnju 100 fotonaponskih elektrana prosjecne
snage 15kW na krovnim konstrukcijama obiteljskih ku¢a, pomoéu
kojih ¢e se dobivena elektri¢na energija koristiti za vlastite potrebe
kuée, a viskovi predavati u elektrodistribucijsku mrezu. Planirana
usteda energije je izrazena kao proizvedena elektri¢na energija iz OIE,
a smanjenje emisije kao izbjegnuta emisija uslijed koristenja
obnovljivog izvora energije.
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Troskovi su procijenjeni s obzirom na trenutne cijene FN elektrana na
domacem trzistu.

Mjera L Mapiranje toplinskih potreba i potencijala koristenja obnovljivih
Naziv mjere . " -

13 izvora energije Grada Rijeke

Nositelj aktivnosti Grad Rijeka

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 100.000

Procjena ustede energije (MWh)

Nije primjenjivo

Procjena smanjenja emisija (tCO2)

Nije primjenjivo

Izvor financiranja

Prorac¢un Grada Rijeke

Kratki opis / komentar

Mjera obuhvada mapiranje toplinskih potreba zgrada snimanjem iz
zraka termovizijskom kamerom i kreiranje ,toplinske mape” grada uz
uskladivanje takvih mjerenja s registrom energetskih certifikata RH:
Ciljevi mapiranja su
- postavljanje energetske bilance, identificiranje klju¢nih mjesta
uzevsi u obzir toplinske potrebe i planiranje energetskog
sustava;
- ,mapiranje” potencijala OIE — geotermalnog potencijala,
potencijala sunceve energije, povrsinskih i podzemnih voda;
- podlogu za planiranje i projektiranje nZEB zgrada (zgrade
gotovo nulte energije).
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d) Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

Mjera

14 Naziv mjere

Energetska obnova zgrada u komercijalnom sektoru

Nositelj aktivnosti

Privatna mikro, mala, srednja i velika privatna poduzeca

Pocetak i kraj provedbe

2020.-2030.

Procjena troskova (HRK)

1.150.000.000

Procjena ustede energije (MWh)

115.220,49

Procjena smanjenja emisija (tCO2)

13.826,46

Izvor financiranja

Vlastita sredstva pravnih osoba
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
EU strukturni fondovi

Kratki opis / komentar

Definiciju komercijalnih zgrada svaka drzava odreduje u skladu sa
svojim posebnostima i specificnostima. Komercijalne nestambene
zgrade u Hrvatskoj se definiraju kao zgrade pretezno poslovnog i
usluZznog karaktera (visSe od 50 % bruto podne povrsine namijenjeno
je poslovnoj i/ili usluznoj djelatnosti), uklju¢ujuci uredske i trgovacke
zgrade (trgovine, veletrgovine, prodajne centre, maloprodajna
skladista), hotele i ostale turisticke objekte, restorane, ugostiteljske
lokale, banke i slicno.

Vlada Republike Hrvatske je u kolovozu 2014. godine donijela
Program energetske obnove nestambenih (komercijalnih) zgrada koji
je imao za cilj komercijalne zgrade obnoviti uz primjenu mjera
energetske ucinkovitosti, tako da se postigne energetski razred B, A
ili A+.

Mjera obuhvaca zamjenu stolarije, toplinsku izolaciju vanjske
ovojnice, zamjenu energenta za grijanje i PTV sa obnovljivim izvorima
energije, ucinkovite uredaje i povecanje energetske ucinkovitosti
sustava grijanja.

Planirana usteda energije je izrazena kao smanjenje potrosnje uslijed
energetske ucinkovitosti ili smanjenje potreba za dogrijavanjem
osnovnim energentom, a smanjenje emisije racuna se o obzirom na
izravno manje koristenje fosilnih goriva koja se koriste za potrebe
grijanja i neizravno smanjenje emisije kroz manju potrosnju
elektri¢ne energije.

Mjera

15 Naziv mjere

Ugradnja 30 fotonaponskih sustava od 30 kW na zgrade
komercijalnog sektora

Nositelj aktivnosti

Privatna mikro, mala, srednja i velika privatna poduzeca

Pocetak i kraj provedbe

2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 5.400.000
Procjena ustede energije (MWh) 1083,21
Procjena smanjenja emisija (tCO2) — 99,66

izracun iz scenarija s mjerama

Izvor financiranja

Vlastita sredstva pravnih osoba
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
EU strukturni fondovi

Kratki opis / komentar

Mjera predvida proizvodnju elektricne energije iz sunceve energije
putem fotonaponskih éelija za vlastite potrebe objekta te za predaju
u distribucijsku mrezu. Na taj se nacdin smanjuje potreba za
proizvodnjom elektricne energije na konvencionalan nacin, a Sto
doprinosi smanjenju emisija COx.
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Mjera obuhvada ugradnju 30 fotonaponskih elektrana prosjecne
snage 30kW na krovnim konstrukcijama komercijalnih zgrada,
pomodu kojih ¢e se dobivena elektri¢na energija koristiti za vlastite
potrebe kuce, a viskovi predavati u elektrodistribucijsku mrezu.
Planirana usteda energije je izrazena kao proizvedena elektri¢na
energija iz OIE, a smanjenje emisije kao izbjegnuta emisija uslijed
koriStenja obnovljivog izvora energije.

Troskovi su procijenjeni s obzirom na trenutne cijene FN elektrana na
domacem trzistu.
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5.2. Sektor prometa

Promet u ukupnoj energetskoj potros$nji ima udjel od 30 %, a u emisijama staklenickih plinova u EU od
oko 25 %, od cega 71,3 % generira cestovni promet. Sukladno EU ciljevima smanjenja emisije
staklenickih plinova te sve veéem zagadenju zraka nuzno je istaknuti vaZnost Cistijeg transporta,
odnosno energetske ucinkovitosti u prometu i poticati projekte povecanja energetske ucinkovitosti
prometnih sustava te koriStenje ucinkovitijih vozila (koja u veéoj mjeri koriste obnovljive izvore

energije, imaju smanjene emisije CO,,

odnosno elektri¢na vozila).

Mijere za smanjenje emisije CO; iz sektora prometa grada Rijeke podijeljene su u sljedece kategorije:

a) Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti;

b) Osobna i komercijalna vozila;
c) Vozila u vlasnistvu Grada Rije
d) Javni prijevoz;

e) Biciklisticki i pjesacki promet.

ke i komunalnih i trgovackih drustava Grada;

a) Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti:

Mjera L Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti u cilju
Naziv mjere . . . . I -

16 unaprjedenja kvalitete prometa i smanjenja emisija CO2

Nositelj aktivnosti Grad Rijeka

Pocetak i kraj provedbe 2020.—2030.

Procjena troskova (HRK) 400.000

Procjena ustede energije (MWh) 9.791,10

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 2.154,04

Izvor financiranja

Proracun Grada Rijeke

Kratki opis / komentar

Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti u cilju
unapredenja kvalitete prometa i smanjenja emisija CO2 obuhvacaju
slijedede:

1. Promocija car-sharing modela za poveéanje okupiranosti
vozila;

2. Informiranje i treniranje ekoloski prihvatljivog nacina voznje

(autoskole);
Promoviranje upotrebe alternativnih goriva;

4. Organizacija informativno-demonstracijskih radionica za
gradane o koristenju vozila na alternativna goriva (elektri¢na
energija, prirodni plin, biogoriva i dr.) uz moguénost
iznajmljivanja vozila na alternativna goriva;

5. Organizacija Tjedna mobilnosti u Gradu (engl. Mobility Week);

6. Organizacija tribina, radionica i okruglih stolova, provodenje
anketa i istrazivanja, distribuciju informativnog i promotivnog
materijalaidr.;

7. Kampanju: Jedan dan u tjednu bez automobila.

Eko voZnja prepoznata je kao jedna od najucinkovitijih mjera za
poticanje energetske ucinkovitosti u prometu na razini Europske
unije. Eko voZnja se moZe okarakterizirati kao pametan i u¢inkovit stil
voznje koji na najbolji nacin koristi pogodnosti modernih tehnologija
u prometu te istovremeno povecéava njegovu sigurnost. Kao jedna od
vaznih komponenti odrzive mobilnosti, eko voZnja znacajno
doprinosi zastiti okolia i smanjenju emisija Stetnih plinova.
Organizacija obrazovnih i promotivnih aktivnosti sama po sebi ne
ostvaruje ustede energije. Medutim, svaka takva aktivnost u
konacnici rezultira promjenom ponasanja koje moze biti vazan i
snazan pokretac aktivnosti poboljsanja energetske ucinkovitosti.

w
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Prema Pravilniku o metodologiji za pra¢enje, mjerenje

i verifikaciju usteda energije u neposrednoj potrosnji (NN
33/2020) ucinak na ustedu energije za mjeru poticanja eko-voznje je
7,5%.

b) Osobna i komercijalna vozila

Mjera L Mapiranje potencijala elektromobilnosti u cestovhom prometu
Naziv mjere o

17 Grada Rijeke

Nositelj aktivnosti Komunalna i trgovacka drustva Grada Rijeke

Pocetak i kraj provedbe 2020.—2030.

Procjena troskova (HRK) 75.000

Procjena ustede energije (MWh)

Nije primjenjivo

Procjena smanjenja emisija (tCO2)

Nije primjenjivo

Izvor financiranja

Proracun Grada Rijeke

Kratki opis / komentar

S obzirom na sve bolju infrastrukturu, ocekuje se poveéanje broja
elektri¢nih vozila, kao i broja punionica takvih vozila (npr. na
hrvatskim autocestama ocekuje se postavljanje punionica na svakih
50 km). Povedanje broja elektri¢nih vozila i elektrifikacija transporta
dopridonose smanjenju emisija staklenickih plinova u sektoru
prometa.

Za razvoj minimalne opskrbne mreze za vozila na alternativna goriva
bit ¢e zaduZena drzavna uprava, dok bi se regionalne uprave o
postavljanju takve infrastrukture trebale voditi svojim interesom,
odnosno isplativo$c¢u projekta.

zlgera Naziv mjere Sufinanciranje gradnje punionica vozila elektricnom eergijom
Nositelj aktivnosti Opskrbljivaci elektricnom energijom

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 5.000.000

Procjena ustede energije (MWh)

Nije primjenjivo

Procjena smanjenja emisija (tCO2)

Nije primjenjivo

Izvor financiranja

Opskrbljivaci elektricnom energijom
Fond za zastitu okolia i energetsku ucinkovitost

Kratki opis / komentar

U skladu s nacionalnim ciljevima, za provodenje ove mjere se
prijasnjih godina sufinancirala gradnja punionica vozila na elektri¢nu
energiju od strane Fonda za zaStitu okolisa i energetsku ucinkovitost
pa se ovom mjerom predvida nastavak provodenja iste.
Realizacijom mjere se predvida postupno, ali direktno smanjenje
Stetnih plinova u sektoru prometa na podrucju grada Rijeke te
povecéanje udjela koriStenja obnovljivih izvora energije u sektoru
prometa. Isto tako, zeli se poboljsati kvaliteta zraka kroz smanjenje
emisija CO2 u prometu, odnosno smanjenje ukupne emisije
staklenickih plinova na drzavnoj i regionalnoj razini.

Izgradnja ovakve infrastrukture nuzan je preduvjet za razvoj trzista
vozila koja koriste elektri¢nu energiju, a za samu izgradnju potrebna
su manja ulaganja i manji napori. Cilj mjere nisu trenutne ustede, ve¢
stvaranje platforme za svakodnevno koristenje vozila na zelenu
energiju.
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Mjera

19 Naziv mjere

Sufinanciranje nabave vozila nulte i niske emisije pravnim osobama
i gradanima

Nositelj aktivnosti

Privatna mikro, mala, srednja i velika privatna poduzeca, fizicke
osobe - gradani

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.
Procjena troskova (HRK) 500.000
Procjena ustede energije (MWh) 26.109,59
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 5.744,11

Izvor financiranja

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Vlastita sredstva gradana / pravnih osoba

Kratki opis / komentar

U skladu s nacionalnim ciljevima, za provodenje ove mjere se
prijasnjih godina sufinancirala kupnja energetski ucinkovitih vozila od
strane Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost pa se ovom
mjerom predvida nastavak provodenja iste.

Realizacijom mjere se predvida postupno, ali direktno smanjenje
Stetnih plinova u sektoru prometa na podrucju grada Rijeke te
povecanje udjela koristenja obnovljivih izvora energije u sektoru
prometa.

Isto tako, Zeli se poboljsati kvaliteta zraka kroz smanjenje emisija CO2
u prometu, odnosno smanjenje ukupne emisije staklenickih plinova
na drzavnoj i regionalnoj razini.

Pretpostavka je da c¢e se u 2030. zbog veceg udjela vozila s niskim i
nultim emisijama i vec¢u energetsku ucinkovitost vozila, finalna
potrosnja energije u cestovnhom prometu smanjiti za 20%, Sto ce
izravno utjecati na manje emisije.

Dosadasnji natjecaji FZOEU su sufinancirali nabavu elektri¢nih
vozila,vozila na hibridni pogon i vozila na vodik za gradana i pravne
osobe sa 40% od ukupnog troska. Kroz ovu mjeru Grad Rijeka bi
dodatno poticao fizicke i pravne osobe sa udjelom od najvise 10%
prilikom prijave na natjecaj FZOEU.

c) Vozila u vlasniStvu Grada Rijeke i komunalnih i trgovackih drustava Grada

Mjera N TR !\labavaPc.)vih er‘llergetski uéin.l(ovit.ih vozila g vlasnistvu klt.)munalnih
20 i trgovackih drustava u vlasnistvu i suvlasnistvu Grada Rijeke
Nositelj aktivnosti Komunalna i trgovacka drustva Grada Rijeke
Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.
Procjena troskova (HRK) 57.825.000
Procjena ustede energije (MWh) 1.437,31
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 316,21
Prora¢un komunalnih drustava u vlasniStvu i suvlasnistvu Grada
Rijeke

Izvor financiranja

EU strukturni fondovi
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
ITU mehanizam za urbane aglomeracije

Kratki opis / komentar

Mjera obuhvacéa nabavu vozila na elektri¢ni pogon, CNG (stlaceni
prirodni plin) i vozila sa niskim emisijama CO:. Vozila ¢e koristiti
komunalna poduzeéa i u javnom prijevozu.

Vozilo na elektricni pogon pokrece se elektromotorom koristeci
elektriénu energiju pohranjenu u akumulatoru. Prednost elektri¢nih
vozila u odnosu na konvencionalna vozila s unutarnjim izgaranjem je
znacajno smanjenje oneciséenja zraka bududi da tijekom rada nema
ispusnih plinova.
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Pogonskim motorom na plin cilj je smanijiti emisije ispusnih plinova,
odnosno emisije CO2, a sve u svrhu zastite okolisa buduéi da je
stlaceni prirodni plin alternativno gorivo koje nudi najbolji
kompromis izmedu ekoloskih karakteristika, dostupnosti energetskih
resursa i tehnoloskog razvoja. Mjera ¢e se provesti ukoliko se raspise
javni poziv za sufinanciranje od strane FZOEU.

Za potrebe javnog prijevoza u gradu Rijeci i na podrucju jedinica
lokalne samouprave u sustavu urbane aglomeracije planira se nabava
novih solo autobusa i minibusa s motorima norme Euro 6, odnosno s
najstrozim uvjetima emisije Stetnih plinova.

Cilj projekta je postié¢i smanjenje emisije Stetnih plinova uvodenjem
u promet novih vozila koja ispunjavaju zahtjevima norme Euro 6 te
rashodovati stara vozila s motorima na dizel gorivo norme Euro 0 (za
starija godista - prije 1992. godine).

Pretpostavka je da c¢e se u 2030. zbog veceg udjela vozila s niskim i
nultim emisijama i vec¢u energetsku ucinkovitost vozila, finalna
potrosnja energije u prometu javnih i gradskih vozila smanjiti za 60%,
Sto ée izravno utjecati na manje emisije.

d) Javni prijevoz

;/Iljera e G :gr:i;c:‘ramI:i}:iezl?ecija sustava autobusnog javnog prijevoza na podrucju
Nositelj aktivnosti Komunalna i trgovacka drustva Grada Rijeke
Pocetak i kraj provedbe 2020.—2030.
Procjena troskova (HRK) 4.600.000
Procjena ustede energije (MWh) 337,94
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 74,35
Prora¢un komunalnih drustava u vlasnistvu i suvlasnistvu Grada
Izvor financiranja Rijeke

EU strukturni fondovi

Kratki opis / komentar

Mjera obuhvaca sljedece projekte:
e  Projekti u nadleznosti KD Autotrolej d.o.o.

- Opremanje stajalista informatickom opremom za najavu

dolaska autobusa na stajaliste

Planirana je nabava i postavljanje 40-ak info displeja u gradu Rijeci i
na podrucju jedinica lokalne samouprave u sustavu urbane
aglomeracije za prikaz vremena dolaska pojedinog autobusa na
predmetno stajaliste. Kvalitetnija informacija putnicima omogudila bi
da se gradani viSe orijentiraju na koriStenje javnog gradskog
prijevoza, ¢ime se oCekuje manja upotreba osobnih vozila u gradu, a
time i manja emisija Stetnih plinova.
Pretpostavka je da ¢e ova mjera smanijiti finalnu potrosnju energije u
javnom prometu za 5%, Sto ée izravno utjecati na manje emisije.

;/Izjera Naziv mjere Uspostava sustava infrastrukture za alternativna goriva
Nositelj aktivnosti TD Energo d.o.o.

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 10.500.000

Procjena ustede energije (MWh) 1.305,48

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 287,21

Izvor financiranja

TD Energo d.o.o.
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Kratki opis / komentar

Mjera obuhvaca sljedece projekte:

- lzgradnja CNG punionice u gradu Rijeci
TD Energo d.o.o. nakon izgradnje prve planira i izgradnju druge CNG
punionice na podruéju Rijeke da bi se omogudila osnovna
infrastruktura za uvodenje CNG vozila u promet. Kako je RH u obvezi
implementacije Direktive 2014/94/EU o uspostavi infrastrukture za
alternativna goriva planirana druga CNG punionica omogucit ce,
sukladno Direktivi, i punjenje elektricnih vozila. Za predmetnu
punionicu dobivena je gradevinska dozvola 2017. godine te su
odradene sve predradnje kako bi punionica krenula u izgradnju 2020.
godine na lokaciji naselje Krnjevo u Rijeci.
Izgradnjom prve javne gradske punionice SPP te nekoliko punionica
za elektri¢na vozila postavljen je temelj infrastrukture za alternativna
goriva u prometu grada Rijeke.
Planira se postepeno povecanje dostupnosti prirodnog plina i
elektricne energije u prometu, kroz izgradnju novih kapaciteta /
punionica za oba alternativna goriva.
Osim prethodno navedenog projekta, Grad Rijeka razmotrit ée i
potencijalne projekte za prijavu na pozive za neposredno
sufinanciranje razvoja infrastrukture za alternativna goriva — gradnja
punionica vozila na elektri¢nu energiju i vodik. Pretpostavka je da ¢e
ova mjera smanijiti finalnu potrosnju energije u cestovnhom prometu
za 1%, Sto Ce izravno utjecati na manje emisije.

e) Biciklisticki i pjesacki promet

;/I;era Naziv mjere Dogradnja novih terminala sustava elektricnih bicikala — E-bicikli
Nositelj aktivnosti Grad Rijeka
Pocetak i kraj provedbe 2020.—2030.

Procjena troskova (HRK)

1.288.288 HRK

Procjena ustede energije (MWh)

6.527,40

Procjena smanjenja emisija (tCO2)

1.436,03

Izvor financiranja

Prorac¢un Grada Rijeke
Ministarstvo turizma
EU strukturni fondovi

Kratki opis / komentar

Grad Rijeka je u 2020. godini uveo sustav javnih elektri¢nih bicikala
kao dio mjera koje se provode radi ostvarivanja odrzive mobilnosti.
Pozitivni ucinci na zajednicu su smanjenje motorizacije, smanjenje
zagadenja - smanjenje emisije CO2, smanjenje buke. Takoder, postoje
i odredeni pozitivni ucinci za gospodarstvo: koristenje bicikala
omogucuje razvoj novih djelatnosti vezanih uz biciklisti¢ki promet.
Pozitivni ucinci na stanovnistvo sastoje se u postizanju rekreacijske i
zdravstvene koristi, a e-bicikl je praktican i ekonomican i time
viSestruko koristan izbor sredstva prijevoza.

Sustav javnih e—bicikala sastoji se od Cetiri biciklisticka terminala na
podrucju grada; svaki se terminal sastoji od postolja za punjenje
elektri¢nih bicikala i sedam e-bicikala. Pretpostavka je da ¢e ova
mjera smanjiti finalnu potrosnju energije u cestovnom prometu za
5%, Sto ¢e izravno utjecati na manje emisije. Projekt ée se nastaviti
dogradnjom novih terminala.
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5.3.  Sektor javne rasvjete

Na javnu rasvjetu otpada oko 3 % ukupne potrosSnje energije u Hrvatskoj. Javna rasvjeta obi¢no je u
vlasnistvu lokalnih jedinica i njeno odrZzavanje, odnosno unaprjedivanje financira se iz lokalnog
prorac¢una. Samo drugacijom regulacijom (smanjenjem intenziteta) javne rasvjete moze se ustedjeti i
do 50 % energije, a sustavom daljinskog upravljanja i nadzora znacajno smanjiti troSkove odrzavanja. S
druge strane, zamjena svjetiljki i prilagodba rasvjetnih tijela takoder moZe osigurati znacajne ustede.
Na podrucjima gdje sustavi javne rasvjete nisu dovoljno razvijeni, odnosno ne postoji pristup
elektroenergetskoj mrezi, moguce je kombinirati javnu rasvjetu s obnovljivim izvorima energije.

Osnovne preporuke za ucinkovitu javnu rasvjetu i dinamicke usStede su koriStenje energetski
ucinkovitih izvora svjetla (napredne tehnologije — ne nuzno isklju¢ivo LED), koristenje energetski
ucinkovitih svjetiljki (da bi se izbjeglo svjetlosno zagadenje), projektiranje javne rasvjete u skladu s
normama (primjena EU normi iz npr. EN 13201, UNI 10819), ucinkovito upravljanje javnom rasvjetom,
pracenje troSkova i potrosnje javne rasvjete (izrada katastra svjetiljki, odabir adekvatnog tarifnog
modela) te redovito odrzavanje. U Hrvatskoj je dosad provedeno vise projekata koji su se financirali uz
potporu Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost, a neki od njih su financirani i po ESCO
principu.

2/I4jera Naziv mjere Modernizacija sustava javne rasvjete
Nositelj aktivnosti Grad Rijeka

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 67.100.000

Procjena ustede energije (MWh) 4.167

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 1.375

Proracun Grada Rijeke

EU strukturni fondovi

Postojeca javna rasvjeta sastoji se od zastarjelih i neefikasnih
rasvjetnih tijela opremljenih visokotlacnim natrijevim Zaruljama.
Modernizacija obuhvaca zamjenu postojeéih rasvjetnih tijela sa
energetski ucinkovitom i ekoloski prihvatljivom javnom rasvjetom.
Mjera obuhvaca ugradnju propaljivaca i elektronskih prigusnica pri
¢emu se na svakoj pojedinacnoj svjetiljci prilikom montaze
podesSavaju rezimi rada u skladu sa zahtjevima na intenzitet
Kratki opis / komentar osvijetljenosti pojedine javne povrsine.

Za novu rasvjetu koristiti ¢e se svjetiljke s LED tehnologijom. Ovaj
izvor svjetlosti predstavlja uspjesnu kombinaciju visokog svjetlosnog
iskoristenja, niskih pogonskih troSkova i stabilnost svjetlosne snage
uz dugu trajnost. Konstrukcija LED svjetiljki, elektri¢ne i svjetlosne
karakteristike, te raspodjela spektralne energije zracenja su takve da
omogucuju njihovu Siroku primjenu. Procjena je da ¢e ova mjera
smanijiti potrosnju elektricne energije za javnu rasvjetu za 50 %.

Izvor financiranja
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6. Analiza ranjivosti i rizika na ucinke klimatskih promjena
6.1. Uvod

U ovom dijelu saZeto je opisana analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena (u
daljnjem tekstu: Analiza) koja se provodi prema uputama za izradu SECAP-a CoM® kao obvezna podloga
za odabir mjera prilagodbe na klimatske promjene. Cjelokupna analiza s klimatskim pokazateljima,
prognozama i izracunima se nalazi u Prilogu IV.

Cilj mjera prilagodbe je smanijiti ranjivost i rizike koji nastaju uslijed ucinaka klimatskih promjena, a
usmjerene su prema ljudima, imovini i prirodnim resursima na podrucju grada koji mogu biti ugroZeni.
Ciklus prilagodbe pocinje od pripreme te analize rizika i ranjivosti kao Sto je prikazano na Slici 8.

1) Priprema

&) Pracenje i

D[:_il‘:'.‘r'la 2 : S o
2) Analiza rizika i
ranjivosti

o
y -
() ﬂ Urban

5) Implementacija Adaptation Support Tool

o T Cowemant of Mayers
tor Climate b Energy

4) Odabir mjera 3) Identifikacija

mjera prilagodbe

prilagodbe

Slika 8: Koraci u procesu adaptacije (izvor: Urban Adaptation Support Tool, COMO/EEA)

6.2. Metodologija izrade procjene ranjivosti i rizika od klimatskih promjena

U izradi procjene ranjivosti i rizika od klimatskih promjena, u okviru Akcijskog plana odrzivog energetski
razvoja i prilagodbe na klimatske promjene Grada Rijeka, koriSteni su pojmovi i izracuni preuzeti iz
IVAVIA metodologije koja je razvijena okviru projekta RESIN (broj Ugovora: 653522), financiranog iz
sredstava programa EU - Obzor 2020. Razvijena metodologija se moze primijeniti na svakom podrucju
ili u kontekstu infrastrukture, ovisno o dostupnosti klju¢nih pokazatelja i podataka. Ukratko, IVAVIA
metodologiju treba tumaciti kao procjenu ranjivosti koja se temelji na riziku.

Dva pitanja prethode izradi Procjene ranjivosti i rizika:

- Koji su glavni pokazatelji klimatskih promjena (pokretaci) na nasem podrucju?
- Koje posljedice klimatskih promjena su najopasnije i predstavljaju najveci rizik na nase
podrucje?

% Guidebook 'How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)', European Commission, Joint
Research Centre, 2018.
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Klju¢na terminologija:

Rizik (Risk) — vjerojatnost pojave opasnog dogadaja ili trenda koji se iskazuje u¢inkom ako se
ostvari. Rizik je rezultat medusobne veze ranjivosti, izloZenosti i opasnog dogadaja;

Ranjivost (Vulnerability) — na odredeni opasni dogadaj, ovisi o izloZenosti, osjetljivosti i
sposobnosti prilagodbe;

Opasni dogadaj (Hazard) — potencijalni dogadaj ili trend, koji ima fizicki u¢inak i moZe utjecati
na Zivote i zdravlje ljudi, ekosustave, gospodarstvo, drustvo, kulturu, usluge, infrastrukturu,
itd.;

Trendovi (Stressor) — koji nisu izravno vezani na klimatske promjene, a mogu utjecati i povecati
rizik;

Osjetljivost (Sensitivity) — stupanj do kojeg su sustav ili vrste pod utjecajem klimatskih
promjena;

IzloZenost (Exposure) — prisutnost osoba, biljnih i Zivotinjskih vrsta, ekosustava, infrastrukture,
gospodarskih, drustvenih i ostalih aktivnosti na nekom podrucju koje je izlozeno klimatskim
promjenama;

Sposobnost prilagodbe (Adaptive capacity) — mogucénost sustava, institucija, ljudi i ostalih vrsta
da se prilagode potencijalnom ucinku klimatskih promjena.

Vrijednost ranjivosti za pojedinu mapu ucinka, tj. odredenu prijetnju dobiva se agregiranjem
kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe pri ¢emu se koristi metoda ponderirane
aritmeticke sredine:

gdje su

Osjetljivost X wg + Sposobnost prilagodbe X w,

Ranjivost =
ws + w,

ws, W, — teZinski faktori za osjetljivost i sposobnost prilagodbe.

Krajnji rezultat analize je izracun rizika. lako postoji viSe metoda za agregaciju komponenti rizika u
konacni kompozitni indikator rizika, u analizi ranjivosti i rizika podruéja grada Rijeka koristena je
metoda koja se temelji na IPCC AR5 pristupu prikazanom shematski na Slici 9.

OPASNI DOGADA)

IZLOZENOST RANJIVOST

RIZIK

Slika 9: Struktura mape ucinka prema IPCC AR5 pristupu

Ova metoda u jednom koraku izracuna daje rezultat rizika:

(opasni dogadaj x wy) + (ranjivost X wy) + (izloZenost X wg)

Rizik =
wy + wy + wg
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gdje su
wh, Wy, We — teZinski faktori za prijetnju, ranjivost i izloZenost.

Klimatske karakteristike na podrucju grada Rijeke posljednjeg standardnog klimatskog razdoblja
(1961.-1990.) svrstavaju podrucje grada prema Kdppenovoj klasifikaciji u podrucéje umjereno tople
vlazne klime s vruéim ljetom, oznake Cfa58. Takve klimatske karakteristike zadrzale su se i do 2017.
godine, iako se u analiziranim srednjim temperaturama i koli¢ini oborina uoc¢avaju odredene promjene.

Prema podacima DHMZ-a (vidi Prilog Ill) o¢ekivani porast srednje dnevne temperature zraka za buducu
klimu u razdoblju 2021.-2050. (P1) je u rasponu izmedu 1,0 °Ci 1,6 °C. Sli¢an porast dobiven je i za
srednju maksimalnu dnevnu temperaturu zraka. S porastom srednje dnevne i maksimalne dnevne
temperature zraka u P1 klimi se ocekuje i veci broj toplih dana u rasponu od 15,2 do 20,2 dana vise.
Vruci dani ¢e porasti u rasponu od 6,1 do 10,3 dana. Takoder se moZe ocekivati i porast broja tropskih
nodi u rasponu od 2,4 do 20,7 dana. Topla razdoblja bi mogla biti dulja izmedu 18,1 i 40,6 dana.

Godisnji broj dana s vrlo velikom koli¢inom oborine za tri modela je veéi u odnosu na dosadasnju klimu
i to u rasponu od 0,4 do 1,8 dana, dok jedna simulacija daje moguénost smanjenja za 1,2 dana. Trajanje
susnih razdoblja za tri simulacije ¢e biti produzeno od 2 do 22 dana, dok jedna simulacija ukazuje na
moguce kraée trajanje za 11 dana.

6.3. Procjena ranjivosti i rizika od klimatskih promjena

U ovom dijelu predstavljeni su rezultati izracuna analize ranjivosti i rizika za odabrane prijetnje koje
djeluju u odabranim sektorima. Cjelokupna analiza s klimatskim pokazateljima, prognozama i
izraCunima se nalazi u Prilogu IV.

Prepoznate prijetnje, tj. opasni klimatski dogadaji na podrucju grada su: podizanje razine mora,
toplinski val, poplave i duzi kiSni periodi, a analiziran je njihov utjecaj na pet sektora: obalni pojas,
zdravlje, elektroenergetski sustav, vodoopskrba i turizam. Na Slici 10 prikazane su prijetnje po

sektorima.
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Slika 10: Identificirane prijetnje i sektori na koje utjecu
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Podizanje razine mora u obalnom pojasu

Obalni pojas s podrucjem uz sliv Rjecine te dio gradskog sredista na potezu HNK Ivan pl. Zajc do Kantride
tj. urbanizirani i lucko-infrastrukturni funkcionalni dio grada Rijeka najvece je ugroZzeno podrucje od
prijetnje podizanja razine mora. Rijeka je kao primorski grad izloZzen povremenim dizanjima razine
mora iznad uobicajene razine kada pojedine ulice budu poplavljene uslijed olujnog uspora, plimnih
oscilacija ili stojnog vala. Na Slici 11 prikazana je tzv. mapa ucinka s ¢imbenicima djelovanja u obalnom
pojasu, koji su izraZeni s indikatorima prijetnje, osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i izloZzenosti.
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Slika 11: Mapa ucinka za podizanje razine mora u sektoru obalni pojas

Indikatori, kao brojcani pokazatelji navedenih ¢imbenika, normalizirani su i agregirani po grupama da
bi se prvo dobili kompozitni indikatori osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe. Potom su agregirani u
indikator ranjivosti koji za sektor obalni pojas iznosi 0,62 (raspon od 0-1) i predstavlja visoku
ranjivost. Razlog visoke ranjivosti je poveéana osjetljivost podrucja, prvenstveno zbog znatne duljine
iskoristene obale i veceg postotka izgradenosti u obalnom pojasu.

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora obalnog pojasa grada
Rijeke od podizanja razine mora je umjeren rizik, brojéano 3 (skala raspona od 1-5), sto odgovara i
dosadasnjim procjenama.

Toplinski val i zdravlje

Ekstremni vremenski uvjeti (npr. vruci dani, toplinski valovi) imaju utjecaj na kroni¢ne bolesti, a time i
smrtnost te promjene u epidemiologiji zaraznih bolesti i ispravnosti vode i hrane. Prema popisu
stanovniStva iz 2011. godine prosje¢na starost stanovnistva je 44,5 godina, a od ukupnog broja
stanovnika 11,6 % (14.965) je djece mlade od 14 godina te 19,7 % (25.388) stanovnika starijih od 65
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godina, na Cije zdravlje klimatske promjene mogu imati pojacan ucinak. Na Slici 12 prikazana je mapa
ucinka s ¢imbenicima djelovanja u sektoru zdravlja koji su izrazeni s indikatorima prijetnje, osjetljivosti,
sposobnosti prilagodbe i izloZenosti.
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Slika 12: Mapa ucinka za toplinski val u sektoru zdravlje

Istom racunskom metodom izracunat je indikator ranjivosti koji za sektor zdravlja iznosi 0,5 (na skali
od 0-1), tj. predstavlja umjerenu ranjivost.

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora zdravlja Grada Rijeke
od toplinskog vala iznosi 0,44, Sto ga svrstava u klasu 3 — umjeren rizik.

Toplinski val i elektroenergetski sustav

Moguce posljedice toplinskog vala su vece opterecenje elektroenergetskog sustava ljeti zbog vece
potrebe za hladenjem, visi troskovi za elektricnu energiju te moguci prekidi napajanja koji mogu
utjecati na kvalitetu i dostupnost javnih i ostalih usluga, npr. komunikacije, zdravstvo, vodoopskrba.
lako do sada nije bilo vecih problema u elektroenergetskom sustavu na podrucju grada, ova prijetnja
se razmatra zbog sve visih maksimalnih temperatura koje su posljedica klimatskih promjena. Pomoc¢u
mape ucinka na Slici 13 definirani su indikatori koji ¢ée se koristiti u izraunu ranjivosti
elektroenergetskog sektora i rizika od prijetnje toplinskog vala.
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Mapa utjecaja — lToplinski val na elektroenergetski sustav
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Slika 13: Mapa ucinka za toplinski val u sektoru elektroenergetskog sustava

R

Nakon izracunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator
ranjivosti za sektor elektroenergetskog sustava iznosi 0,15 (na skali od 0-1) i predstavlja nisku
ranjivost. Ovaj podatak objasnjava se iznimno visokom sposobnosti prilagodbe sustava i malom
osjetljivosti, tj. stabilnom elektroenergetskom mrezom.

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora elektroenergetskog
sustava Grada Rijeke od toplinskog vala iznosi 0,37, 5to ga svrstava u klasu 2 — nizak rizik.

Poplave i vodoopskrba

Poplave uslijed velikih oborina mogu biti u obliku bujica koje su pojacane nedovoljnim kapacitetom
kanalizacijske mreZe i slabom propusnoséu tla u urbanom podrucju te izljevnog tipa kada kapacitet
vodotokova na odredenom podrucju nije dovoljan za preuzimanje slivnih voda. Prijetnja poplave
razmatrana je u kontekstu utjecaja na vodoopskrbni sustav kao objekte kriticne infrastrukture za
opskrbu vodom, s posljedicom zamudivanja vode za pice, iako je takva pojava do sada bila rijetka i
priviemenog karaktera.’® Pomoéu mape udinka na Slici 14 definirani su indikatori koji ¢e se koristiti u
izra¢unu ranjivosti sektora vodoopskrbe i rizika od prijetnje poplava.

10 procjena ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okolida od katastrofa i velikih nesreéa za
grad Rijeku, 2010.
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Slika 14: Mapa ucinka za toplinski val u sektoru vodoopskrbe

Nakon izracunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator
ranjivosti sektora vodoopskrbe iznosi 0,42 (na skali od 0-1). Prema dobivenim podacima osjetljivost je
vrlo niska, ali i sposobnost prilagodbe pa se ranjivost definira kao umjerena.

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora vodoopskrbe i
odvodnje Grada Rijeke od poplava iznosi 0,66, Sto ga svrstava u klasu 4 — visok.

Duga kiSna razdoblja i turizam

Do sada nije napravljena analiza utjecaja kiSnih razdoblja na gospodarsku granu turizma na podrucju
Rijeke. Ipak, promjene u klimatskim obrascima s duzim kiSnim razdobljima u turisti¢koj sezoni mogu
imati posljedice promjene u turistickim tokovima, Ssto moZe uzrokovati i pad zaposlenosti u vezanim
granama, npr. ugostiteljstvu, smjestaju, nautickom turizmu, ponudi kulturnih dogadanja i sl. Takoder,
izravna posljedica je mogudi pad prihoda jedinice lokalne samouprave od spomenutih grana turizma,
stoga je ova prijetnja analizirana u nastavku. Pomoc¢u mape ucinka na Slici 15 definirani su indikatori
koji ¢e se koristiti u izraunu ranjivosti sektora turizma i rizika od prijetnje dugih kisnih razdoblja.
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Slika 15: Mapa ucinka za duZe kiSne periode u sektoru turizma

Nakon izracunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator
ranjivosti za sektor turizma iznosi 0,37 (na skali od 0-1) i predstavlja umjerenu ranjivost.

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora turizma Grada Rijeke
od duZih kisnih perioda iznosi 0,48, sto ga svrstava u klasu 3 — umjeren.
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6.4. Rezultat analize

Prema analiziranim podacima u pet promatranih sektora najveca ranjivost je u sektoru obalnog pojasa.
Najvedi rizik je od prijetnji poplava u sektoru vodoopskrbe. Na Slici 16 su matricno prikazane sve
kombinacije sektora i prijetnji s odgovarajucim vrijednostima ranjivosti i rizika na skali od 1 —vrlo nisko,

2 — nisko, 3 — umjereno, 4 — visoko, 5 —iznimno visoko.

a Obalni pojas i podizanje
razine mora
Toplinski val i zdravlje Pl ;
3 vodoopskrba
Duga kisna razdoblja i turizam
2 Toplinski val i elektroenergetski
sustav
-
(V5]
O
>
2 |1
<
e
1 2 3 4 5
RIZIK

Slika 16: Matricni prikaz ranjivosti i rizika analiziranih kombinacija prijetnji i sektora

Vidljivo je da su prijetnje poplava s u€incima u sektoru vodoopskrbe te podizanja razine mora u sektoru
obalnog pojasa nesto jace izraZzene u odnosu na ostale. Toplinski val i duza kiSna razdoblja predstavljaju

nesto maniji rizik, ali ih svakako treba imati na umu prilikom odabira mjera.
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7. Mjere za prilagodbu klimatskim promjenama

Mjere predloZzene u ovom poglavlju temelje se na analizi ranjivosti i rizika i podijeljene su prema
obradenim sektorima. Izbor mjera baziran je na strateskim dokumentima Grada Rijeke, Primorsko-
goranske Zupanije i Republike Hrvatske s podrucja prilagodbe klimatskim promjenama. Takoder, dio
mjera temelji se na otvorenoj bazi podataka projekta RESIN (Adaptation Library) financiranog iz
Okvirnog programa za istraZivanje i inovacije Europske unije - Obzor 2020.!

Mjere su podijeljene po tipu na:

e Institucionalne — obuhvacda donosenje novih ili promjenu postojeé¢ih dokumenata (odredbi,
odluka, planova, programa) ili organizacijske promjene u domeni Grada;

e Edukacija i informiranje — odnose se na programe, kampanje i podjelu informacija u kojima
sudjeluje Grad;

o Infrastrukturne — obuhvaca investicije u gradevinske, komunalne, tehnoloske i slicne zahvate
koje poduzima Grad samostalno ili u partnerstvu;

¢ Financijske — ukljucuje investicije i poticaje u domeni Grada.

Dodatno, mjere su obradene po sektorima i poredane prema rezultatima ranjivosti i rizika. Zavrsno su
prikazane horizontalne mjere koje mogu opéenito utjecati na smanjenje ranjivosti i rizika na podrucju
grada Rijeke. Prioritetne mjere oznacene su kao klju¢ne aktivnosti (eng. key actions) te su za njih
procjenjene investicije.

Obalni pojas
Mjera Naziv mjere aktivnosti Plan integralnog upravljanja obalnim podrucjem Primorsko-
1 goranske Zupanije
Tip mjere Institucionalna
Kljuéna mjera DA
Nositelj aktivnosti Primorsko-goranska Zupanija
Partneri u provodenju aktivnosti Grad Rijeka, JU Zavod za prostorno uredenje Primorsko-
goranske Zupanije
Ostali ukljuceni dionici Luka Rijeka, Lucka kapetanija Rijeka, Turisticka zajednica grada
Rijeke, KD Vodovod i kanalizacija d.o.0., privatna poduzeca u
obalnom podrucju
Razdoblje provedbe 2020.-2030.
Procjena troskova (HRK) 500.000
Izvor financiranja Primorsko — goranska Zupanija
Kratki opis aktivnosti Izrada Plana ukljucuje sljedece:
e Izrada preliminarne karte ranjivosti obalne
infrastrukture, posebno vrijednih prirodnih lokaliteta
e Izrada detaljne analize najranjivijih komponenti iz sektora
voda
e Izrada novih i revizija postoje¢ih projekata zastite od
Stetnog djelovanja voda i visokih razina mora (procjena
ucinkovitosti, odrzZivosti te uspjesnosti)

11 RESIN - CLIMATE RESILIENT CITIES AND INFRASTRUCTURES, http://www.resin-cities.eu
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Mjera Naziv mjere aktivnosti Jacanje otpornosti obalne vodno-komunalne infrastrukture i
2 priobalnih vodnih resursa

Tip mjere Infrastrukturna

Klju¢na mjera DA

Nositelj aktivnosti

KD Vodovod i kanalizacija d.o.o.

Partneri u provodenju aktivnosti Grad Rijeka

Ostali ukljuceni dionici Luka Rijeka, Lucka kapetanija Rijeka, Turisti¢ka zajednica grada
Rijeke

Razdoblje provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK)

1.761.563.462,00

Izvor financiranja

EU fondovi, Grad Rijeka

Kratki opis aktivnosti

Projektom ,PoboljSanje vodno-komunalne infrastrukture na
podrudju aglomeracije Rijeka” predvidena je izgradnja uredaja
drugog stupnja procis¢avanja otpadnih voda u Rijeci na lokaciji
Delta, gradnja i rekonstrukcija oko 217 kilometara kanalizacije i
125 crpnih stanica s istovremenim izvodenjem radova na oko
100 kilometara javne vodoopskrbe u dva grada - Rijeci i Kastvu
te tri opcine - Viskovo, Cavle i Jelenje koji ¢ine podrugje
aglomeracije Rijeka. Dio transportnog kanalizacijskog kolektora
bit ¢e izveden u duzini od oko 800 metara na dijelu opcine
Matulja. Pored Aglomeracije mjera obuhvaca:
e Dislociranje vodozahvata izvan utjecaja djelovanja mora
e Umjetno prihranjivanje priobalnih vodonosnika
e lIzgradnja upravljivih mobilnih pregrada na us¢ima
vodotoka i sl., a vodedi racuna o odrzanju longitudinalnog
kontinuiteta vodotoka (ekoloskih koridora za migratorne
vrste)

Vodoopskrba
Mijera Naziv mjere aktivnosti lzrada projektne i planske dokumentacije za izgradnju,
3 rekonstrukciju i dogradnju vodne infrastrukture zastite od
stetnog djelovanja voda
Tip mjere Institucionalna

Kljuéna aktivnost

DA

Nositelj aktivnosti

Hrvatske vode

Partneri u provodenju aktivnosti

HEP proizvodnja d.d.

Ostali ukljuceni dionici

Tehnicki fakultet, Sveuciliste u Rijeci, Grad Rijeka, KD Vodovod
i kanalizacija d.o.o.

Razdoblje provedbe 2020.-2030.
Izvor financiranja OPKK, Hrvatske vode, HEP proizvodnja d.d.
Procjena troskova (HRK) 3.685.555,43

Kratki opis mjere

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. (Mjera HM-02, Aktivnost HM-02-
03)
e Razvoj modela simulacije velikih voda na vecim
slivovima i manjim buji¢nim vodotocima
e lzrada studija prognoza propagacije poplava, utvrdivanje
poplavnih zona i rizika i mogucnosti osiguranja prirodnih
poplavnih retencijskih podrucja, prioritizacija poplavnih
zona (vjerojatnost poplavljivanja te socio-ekonomski i
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ekoloski utjecaji) te uvrStavanje istih u prostorno-
plansku dokumentaciju

Mijera ukljucuje i provedbu projekta “Racunalni model
strujanja, poplavljivanja i Sirenja oneciséenja u rijekama i
obalnim morskim podrucjima” koji provodi Tehnicki fakultet.

Mjera Naziv mjere aktivnosti Razvoj ,zelene i plave infrastrukture”
4

Tip mjere Infrastrukturna

Klju¢na mjera DA

Nositelj aktivnosti

Hrvatske vode

Partneri u provodenju aktivnosti Grad Rijeka
Ostali ukljuéeni dionici Komunalna poduze¢a
Razdoblje provedbe 2020.-2030.
Procjena troskova (HRK) 30.000.000

Izvor financiranja

OPKK (Specifi¢ni ciljevi 6e2, 6ii2, 6iii3)

Kratki opis aktivnosti

Mjera moze obuhvatiti sljedecée aktivnosti:

e Obnova dionica vodnih tokova sukladno njihovim
prirodnim obiljezjima toka ili ekoremedijacijskim
principima uredenja obnove toka te osiguranje prirodnih
nizinskih prostora za kontrolirano plavljenje i zadrzavanje
/ redukciju velikih voda — mjere ,,prilagodbe poplavama“

e Razvoj ,zelene infrastrukture” - Urbani vrtovi/zajednicka
dvorista i ozelenjavanje prostora izmedu gradevina,
urbani parkovi, peri urbani parkovi, zeleni koridori i ostali
zeleni prostori u urbanim podrucjima, ozelenjavanje
prometne infrastrukture

e Prilikom planiranja novih zelenih povrsina dati prednost
drvenastim vrstama koje bolje utjeCe na smanjenje
ucinka toplinskih otoka u odnosu na travu koja zahtjeva
veliku potrosnju vode

e “Plava infrastruktura” - obnovom dionica vodnih tokova
sukladno njihovim prirodnim obiljezjima toka il
ekoremedijacijskim principima uredenja obnove toka te
osiguranje prirodnih nizinskih prostora za kontrolirano
plavljenje i zadrzavanje/redukciju velikih voda — mjere
,prilagodbe poplavama“

Mjera Naziv mjere aktivnosti Mapiranje izvora vode izvan sustava javne vodoopskrbe
5
Tip mjere Institucionalna

Klju¢na mjera

NE

Nositelj aktivnosti

Hrvatske vode

Partneri u provodenju aktivnosti

KD Vodovod i kanalizacija d.o.o.

Ostali ukljuceni dionici

Grad Rijeka

Razdoblje provedbe

2020.-2030.

Izvor financiranja

Hrvatske vode, Grad Rijeka, OPKK
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Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. (Mjera HM-10)

Aktivnosti:

e Mapiranje izvora vode izvan sustava javne
vodoopskrbe (prirodnih izvora, privatnih bunara,
kaptazaidr.)

e Ispitivanja vode i inicijalna procjena rizika za zdravlje i
primjenu na mapiranim izvorima vode izvan sustava
javne vodoopskrbe

e Sveobuhvatna procjena rizika za zdravlje i primjenu na
temelju rezultata terenskog uvida, dokumentacije i
laboratorijskih analiza

Mjera Naziv mjere aktivnosti Jacanje kapaciteta nadleznih institucija za djelovanje pri
6 pojavama ekstremnih hidroloskih prilika
Tip mjere Institucionalna

Kljuéna mjera

NE

Nositelj aktivnosti

Hrvatske vode

Partneri u provodenju aktivnosti

KD Vodovod i kanalizacija d.o.o.

Ostali ukljuceni dionici

Grad Rijeka

Razdoblje provedbe

2020.-2030.

Izvor sredstava

Hrvatske vode

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. (Mjera HM-04)

e Razvoj scenarija za ekstremne situacije (poplave, suse i
dr.) na razli¢itim prostornim i vremenskim skalama za
podruéja na kojima postoji poveéani rizik od Stetnih
posljedica klimatskih ekstrema

e Revizija postoje¢ih sustava upravljanja u kritinim
hidroloskim prilikama izazvanih klimatskim ekstremima

e Edukacija djelatnika vezana za upravljanje urbanim
vodnim pojavama i urbanom vodnom infrastrukturom i
edukacija prostornih planera i projektanata

Mjera Naziv mjere aktivnosti Analiza mogucnosti izgradnje zahvata za povecanje koriStenja

7 ki$nice i/ili izgradnje uredaja za desalinizaciju zaslanjenih
voda

Tip mjere Institucionalna

Kljuéna aktivnost

NE

Nositelj aktivnosti

Hrvatske vode

Partneri u provodenju aktivnosti

Grad Rijeka, KD Vodovod i kanalizacija d.o.o.

Ostali ukljuceni dionici

Sveuciliste u Rijeci

Razdoblje provedbe

2020.-2030.

Izvor sredstava

Grad Rijeka

Kratki opis mjere

Ova mijera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. (Mjera HM-06-06)

55



Kako bi se smanjio ukupan pritisak na vodne resurse, posebno
u uvjetima naglasenih manifestacija klimatskih promjena,
potrebno je ispitati moguénosti za koristenje kisnice i uredaja
za desalinizaciju morske vode.

Zdravlje
Mjera Naziv mjere aktivnosti Umrezavanje i nadogradnja sustava monitoringa indikatora u
8 okoliSu povezanih s klimatskim promjenama
Tip mjere Institucionalna

Kljuéna aktivnost

DA

Nositelj aktivnosti

Nastavni zavod za javno zdravstvo PGZ

Partneri u provodenju aktivnosti

Grad Rijeka

Ostali ukljuceni dionici

HZJZ, Hrvatska agencija za okolis i prirodu (HAOP)

Razdoblje provedbe

2020.-2030.

Procijenjeni troSak provedbe mjere

2.000.000

Izvor sredstava

Nastavni zavod za javno zdravstvo PGZ, Grad Rijeka

Kratki opis mjere

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. (Mjera ZD-05).
Povezivanje sustava svih postojeéih praéenja indikatora vezano
za klimatske promjene uz razvoj GIS baze podataka, u koji bi
razliciti dionici unosili podatke i koristili s razli¢itim ovlastima.
Temeljne akcije koje ¢e se provesti u okviru ove mjere su:
1. Godisnja revizija planova monitoringa i opsega
parametara Stetnih ¢imbenika vezano za klimatske
promjene na ljudsko zdravlje na temelju rezultata
istraZivanja i procjene rizika
2. Definiranje indikatora utjecaja meteo/klimatoloskih
parametara na zdravlje putem okolisnih medija
3. Zadatak mijere je olaksati provedbu zdravstvene
procjene rizika povezanih s klimatskim promjenama.

Mjera Naziv mjere aktivnosti Povecanje broja sigurnih tocaka u slucaju ekstremnih
9 meteoroloskih uvjeta

Tip mjere Infrastrukturna

Kljuéna aktivnost NE

Nositelj aktivnosti

Nastavni zavod za javno zdravstvo PGZ

Partneri u provodenju aktivnosti Grad Rijeka
Ostali ukljuceni dionici HZJZ
Razdoblje provedbe 2020.-2030.

Izvor sredstava

Nastavni zavod za javno zdravstvo PGZ, Grad Rijeka

Kratki opis mjere

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. (Mjera ZD-06)

Povecanje broja sigurnih tocaka u slucaju ekstremnih meteo
uvjeta (eng. extreme heat free zones) - zasjenjenih punktova u
urbanim i ruralnim (polja, gradilista, itd.) sredinama. Svaka
lokacija ima optimalno zasjenjenje u odnosu na prostorni plan
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mikroklimatske uvjete i arhitektonski mikrookoli$ i minimalno
jedno izljevno mjesto sa zdravstveno ispravhom vodom za
ljudsku potro$nju na javnim povrsinama.

Temeljne akcije koje ée se provesti u okviru ove mjere su:

1. Definiranje prijedloga prioritetnih toc¢aka na javnim
povrsinama (tockama javnih, masovnih okupljanja, podrucjima
rekreacije i sportskih aktivnosti)

2. Odobrenje od strane multidisciplinarnog tima (arhitekt,
prostorni planer, tehnicka i zdravstvena struka i dr.)

3. Uspostaviti sustav mjesecne laboratorijske kontrole vode za
ljudsku potroSnu na izljevnim mjestima ili rasprsiva¢ima
aerosola

Doprinos mjere je u smanjenju opterecenja zdravstvenog
sustava radi preventabilnih posljedica izlaganja ekstremnim
vru¢inama.

Mjera Naziv mjere aktivnosti Jacanje svijesti javnosti i kljucnih dionika unutar zdravstvene
10 i drugih prioritetnih struka
Tip mjere Edukacija i informiranje

Kljuéna aktivnost

NE

Nositelj aktivnosti

Nastavni zavod za javno zdravstvo PGZ

Partneri u provodenju aktivnosti Grad Rijeka
Ostali ukljuceni dionici Sveuciliste u Rijeci
Razdoblje provedbe 2020.-2030.

Izvor sredstava

Nastavni zavod za javno zdravstvo PGZ, Grad Rijeka

Kratki opis mjere

Ova mijera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. (Mjera ZD-08)

e Planiranje radnih paketa za prijenos znanja
prilagodeno ulogama klju¢nih dionika u svrhu
promocije pravilnih postupanja, prepoznavanja i
pracenja zdravstvenih posljedica povezanih s
meteorolosko-klimatskim utjecajima

e  Priprema, promocija i provedba edukativnih radionica
za kljuéne dionike s medunarodnim iskustvom i
razmjena iskustava na regionalnoj i nacionalnoj razini
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Turizam

Mjera Naziv mjere aktivnosti Integracija mjera prilagodbe na klimatske promjene u strategiju
11 razvoja turizma

Tip mjere Institucionalna

Klju¢na aktivnost NE

Nositelj aktivnosti TZ grada Rijeke

Partneri u provodenju aktivnosti Grad Rijeka

Ostali ukljuceni dionici

Fakultet za menadZment u turizmu i ugostiteljstvu

Razdoblje provedbe

2020.-2030.

Izvor sredstava

Grad Rijeka, Primorsko-goranska Zupanija

Kratki opis mjere

e Izrada planova izgradnje buduce turisticke infrastrukture
otpornije na vremenske ekstreme

e Kontinuirano pracenje stanja turisticke infrastrukture i
evaluacija ucinkovitosti i svrsishodnosti provedbe mjera
prilagodbe

Mjera Naziv mjere aktivnosti Edukacija ucenika srednjih skola i studenata o klimatskim
12 promjenama
Tip mjere Edukacija i informiranje

Kljucna aktivnost

NE

Nositelj aktivnosti

Sveuciliste u Rijeci

Partneri u provodenju aktivnosti

Grad Rijeka, PG Zupanija

Ostali ukljuceni dionici

Udruge, REA Kvarner

Razdoblje provedbe

2020.-2030.

Izvor sredstava

Grad Rijeka

Kratki opis mjere

e |zobrazba o klimatskim promjenama, utjecaju i rizicima te
mjerama prilagodbe u turizmu

e Razvoj predmeta / kolegija u srednjim i visokim Skolama
turistickih smjerova o utjecaju i rizicima klimatskih
promjena i mjerama prilagodbe u turizmu
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Elektroenergetski sustav

Mjera Naziv mjere aktivnosti Jacanje otpornosti distribucijske mreze
13

Tip mjere Infrastrukturna

Klju¢na aktivnost NE

Nositelj aktivnosti

HEP ODS Elektroprimorje Rijeka

Partneri u provodenju aktivnosti

Tehnicki fakultet, Sveuciliste u Rijeci

Ostali ukljuceni dionici Grad Rijeka
Razdoblje provedbe 2020.-2030.
Izvor sredstava HEP d.d.

Kratki opis mjere

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. (Mjera E-06)

Mjera se odnosi na aktivnosti razvoja kapaciteta za pracenje i
brzo otklanjanje negativnih posljedica toplisnkih valova na
elektroenergetski sustav.

Pri izradi novih planova razvoja distribucijske mreze
uzeti u obzir ocekivane klimatske promjene i uocene
ranjivosti elektroenergetskog sustava

Odrediti najugrozenije dijelove postojece
distribucijske mreze s obzirom na uocene ranjivosti i
napraviti listu prioritetnih dijelova mreze kod pojave
nepovoljnih ekstremnih vremenskih i klimatskih
hazarda

Izraditi detaljne analize ranjivosti za najugrozZenije
dijelove postojece distribucijske mreze s prijedlozima
mjera koje ée ukljucivati i tehnoekonomsku analizu
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Horizontalne mjere

Mjera Naziv mjere aktivnosti Jacanje strucnih i institucionalnih kapaciteta strucnih dionika u
14 sustavu prostornog uredenja i planiranja
Tip mjere Institucionalna

Kljucna aktivnost

NE

Nositelj aktivnosti

JU Zavod za prostorno uredenje Primorsko-goranske Zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti Grad Rijeka
Ostali ukljuceni dionici Sveuciliste u Rijeci
Razdoblje provedbe 2020.-2030.

Izvor sredstava

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine

Kratki opis mjere

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. (Mjera PP-02)

1. Jacanje obrazovnih programa vezano za ukupnu
klimatsku problematiku (klimatska prilagodba i ublazavanje
klimatskih promjena) na sveucilisStima na kojima se obrazuju
bududi prostorni planeri

2. Jadanje programa trajnog strucnog usavrSavanja kroz
programe nadleznih institucija i izrada prakti¢nih obrazovnih
materijala (smjernice dobre prakse)

3. Jacanje upravljackih i regulatornih kapaciteta nadleznih
institucija u sustavu prostornog uredenja vezano za osiguranje
planiranja i primjene mjera prilagodbe na klimatske promjene u
prostornim planovima

4. Ciljano unaprjedenje kapaciteta za provedbu postupka SPUO
vezano za analize klimatske ranjivosti i primjenu mjera
prilagodbe

5. Osiguranje adekvatne tehnoloske opremljenosti obrazovnih i
drugih institucija kao i Siroke dostupnosti rezultata istrazivanja i
baza podataka

Mijera Naziv mjere aktivnosti Integracija mjera prilagodbe u sustav prostornog uredenja i
15 planiranja

Tip mjere Institucionalna

Kljuéna aktivnost NE

Nositelj aktivnosti

JU Zavod za prostorno uredenje Primorsko-goranske Zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti Grad Rijeka
Ostali ukljuceni dionici Sveuciliste u Rijeci
Razdoblje provedbe 2020.-2030.

Izvor sredstava

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine

Kratki opis mjere

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. (Mjera PP-03)

Zadatak ove mjere je osigurati uvjete za ugradnju i primjenu
potrebnih prostorno planerskih mjera prilagodbe u prostornim
planovima. Svrha ove mjere i ciljevi ukljucuju:

o primjenu obalnog odmaka u zakonodavstvu i praksi kao
mjeru izbjegavanja negativnih utjecaja ekstremnih razina mora i
ujedno mjere neupitnih (win-win), viSestruko pozitivnih efekata,
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o oCuvanje i razvoj regionalne zelene infrastrukture kao i
ocuvanje ekoloski vaznih otvorenih (neurbaniziranih) podrucja,
. primjenu uvjeta uredenja prostora u naseljima koji ée
jacati otpornost gradevina i uredenog okoliSa na ekstremne
razine mora,

. planiranje naselja na nacin da se ublaze utjecaji
ekstremnih vruéina i ekstremnih oborina, primarno kroz
koristenje, uz sivu, zelene i plave infrastrukture (win-win mjera),

o koriStenje karata poplavnih rizika kao jedne od bitnih
podloga pri utvrdivanju namjene povrsina,
. planiranje sanacije izgradenih dijelova naselja na obali i

obalne infrastrukture osobito ranjivih na utjecaje ekstremnih
razina mora,

o integracija mjera prilagodbe za izgradene dijelove
naselja ranjive na klimatske utjecaje u programe i planove
urbane sanacije i preobrazbe.

Mjera Naziv mjere aktivnosti Jacanje osvijestenosti i senzibiliziranje javnosti i donositelja
16 odluka na svim razinama

Tip mjere Edukacija i informiranje

Kljuéna aktivnost NE

Nositelj aktivnosti Grad Rijeka

Partneri u provodenju aktivnosti Udruge

Ostali ukljuceni dionici

Sveuciliste u Rijeci

Razdoblje provedbe

2020.-2030.

Izvor sredstava

Grad Rijeka

Kratki opis mjere

e Osmisljavanje i provodenje programa informiranja i
edukacije javnosti s naglaskom na ciljane skupine u
ranjivim podrucjima

e Osmisljavanje i provodenje programa informiranja za
donositelje odluka na svim razinama uprave

e Osvjestivanje drusStvene odgovornosti bankarskog
sektora i sektora osiguranja u odnosu na klimatske
promjene
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8. Energetsko siromastvo

Energetsko siromastvo je kompleksna tema koja se provlaci kroz nekoliko sektora. U 2019. godini,
paketom mijera Cista energija za sve Europljane Europska unija je u vaZedu energetsku regulativu
unijela obveze pradenja i izvjeStavanja o implementaciji mjera vezanih uz suzbijanje energetskog
siromastva. Tako je Direktivom 2019/944 o zajednickim pravilima za unutarnje trziste elektri¢ne
energije i izmjeni Direktive 2012/27/EU, izmedu ostaloga, za drzave ¢lanice pogodene energetskim
siromastvom predvidena obveza da u svoje nacionalne akcijske planove ili druge odgovarajuce okvire
za rjeSavanje problema energetskog siromastva ugrade mjere za suzbijanje energetskog siromastva s
ciliem smanjivanja broja energetski siromasnih potrosaca. Direktivom se isto tako navodi da su ,niska
primanja, velika potroSnja energije i loSa energetska ucinkovitost stambenih objekata relevantni
¢imbenici za uspostavu kriterija kojima se mjeri energetsko siromastvo. U svakom slucaju, drZave
¢lanice trebale bi osigurati potrebnu opskrbu energije za ugrozene i energetski siromasne potrosace.
Pri tome bi se mogao koristiti integrirani pristup, primjerice u okviru energetske i socijalne politike, a
mjere bi mogle ukljuéivati socijalne politike ili pobolj$anja energetske uéinkovitosti zgrada.”“*?

Energetski ugroZenima se smatraju oni potrosaci energije koji po svojim socio-demografskim
obiljezjima i energetskim pokazateljima koji se veZu na njihovo kuéanstvo imaju vecéu vjerojatnost da
budu energetski siromasni od opcée populacije, primjerice korisnici socijalne skrbi, umirovljenici, osobe
s invaliditetom, kroni¢no bolesni, obitelji sa samohranim roditeljima, starci, samci. Energetsko
siromastvo ima dalekosezne posljedice na zdravlje, socijalni status, obrazovanje, drustveni status, a
prema podacima koji se mogu naci na stranici Sporazuma gradonacelnika®® procjenjuje se da je jedan
od deset gradana Europske unije pogoden energetskim siromastvom. Prema podacima dostupnim na
istoj stranici: 57 milijuna ljudi ne moZe odrzavati svoje domove toplima tijekom zime; 104 milijuna ljudi
ne moZe odrzavati svoje domove ugodno rashladenima tijekom ljeta; 52 milijuna ljudi suocava se s
kasnjenjem u placanju racuna za energiju; 10 milijuna ljudi treba pjesaciti viSe od 30 minuta kako bi
pristupilo objektima javnog prijevoza®*.

Kada govorimo o Republici Hrvatskoj podaci koji se mogu pronaci odnose se na 2018. godinu, a prema
njima stopa rizika od siromastva iznosi 19,3 %. Pokazatelj ,Osobe u riziku od siromastva ili socijalne
iskljucenosti“ odnosi se na one osobe koje su u riziku od siromastva ili su u teskoj deprivaciji ili Zive u
kucanstvima s niskim intenzitetom rada. Prema tom pokazatelju za 2018. u Republici Hrvatskoj u
takvom je poloZaju bilo 24,8 % osoba.’® Nadalje, prema podacima Ankete o potro3nji kuéanstava,
struktura izdataka kucanstava iskazana je pomocu dvanaest glavnih skupina proizvoda i usluga u skladu
s Klasifikacijom osobne potrosnje prema namjeni — COICOP. Promatrano po glavnim skupinama, u
2017. najvedi udio u izdacima Cinili su izdaci za hranu i bezalkoholna pica, 28,2 %. Slijedili su izdaci za
stanovanje i potroSnju energenata, 15,7 %, i izdaci za prijevoz, 15,5 %. U ukupnim izdacima izdaci za
razna dobra i usluge imali su udio od 7,6 %, za odjecu i obucu udio od 7,3 %, za rekreaciju i kulturu te
za pokuéstvo, opremu za kucu i redovito odrzavanje kuce udjele od po 5,5 %, a za komunikacije udio
od 5,4 %. Sve ostale skupine u ukupnim izdacima kucanstava imale su udio manji od 5,0 %. Unutar
skupine stanovanja i potroSnje energenata najveci udio Cinili su izdaci za elektricnu energiju, plin i
ostala goriva, 62,8 %, i izdaci za opskrbu vodom i razne usluge vezane za stanovanje, 28,0 %.%°

Prema rezultatima istraZivanja o izdacima kucanstava 9,9 % ljudi Zivjelo je u kucanstvima koja nisu
mogla odrZavati odgovarajucéu toplinu tijekom najhladnijih mjeseci, 30,4 % ljudi Zivjelo je u kuéanstvima

12 DIREKTIVA (EU) 2019/944 EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA od 5. lipnja 2019. o zajedni¢kim pravilima za
unutarnje trziste elektri¢ne energije i izmjeni Direktive 2012/27/EU

13 https://www.covenantofmayors.eu/en/

14 https://www.energypoverty.eu/

http://www.docutren.com/pdf/boletin/[111A%201440].pdf

15 https://www.dzs.hr/

16 https://www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2018/14-01-02_01_2018.htm
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koja nisu mogla na vrijeme plaéati racune za komunalne usluge tijekom prethodnih 12 mjeseci, 68,4 %
ljudi Zivjelo je u ku¢anstvima u kojima su ukupni troskovi stanovanja predstavljali veliki financijski teret,
dok je samo 2,1 % ljudi Zivijelo u ku¢anstvima u kojima ukupni troskovi stanovanja nisu predstavljali
nikakav teret.“’

Energetsko siromastvo korelira s niskim prihodima u kucanstvu, visokom cijenom energenata, i
energetski neucinkovitim zgradama te kucanskim uredajima i sustavima grijanja i hladenja, a mjere
koje se najcesce predlazZu s ciljem smanjenja energetskog siromastva vezane su uz povecanje prihoda
po kuéanstvima, smanjenje cijene energije za krajnjeg potrosaca te povecanje energetske ucinkovitosti
ovojnice zgrade, sustava grijanja / hladenja i kucanskih uredaja. S ciljem postizanja ,pravedne
tranzicije®, ali i ispunjavanja 7. cilja odrZivog razvoja ,Osigurati pristup pristupacnoj, pouzdanoj,
odrzivoj i modernoj energiji za sve” klju¢no je podupirati i provoditi mjere koje sprjecavaju nastanak
energetskog siromastva, odnosno doprinose njegovom sprecavanju. Stoga je potrebno posebnu paznju
usmjeriti na mjere koje pozitivno utjecu na ugrozene ili posebno ranjive skupine stanovnistva.

Energetsko siromastvo u Hrvatskoj relativno je tema o kojoj se tek u zadnjih nekoliko godina govori na
razini mjera u javnim politikama, iako je ono kao tema veé duze vrijeme prisutna u stru¢noj javnosti. U
Trecem nacionalnom akcijskom planu energetske ucinkovitosti za razdoblje 2014.-2016. energetsko
siromastvo spominje se u mjeri Program energetske obnove obiteljskih ku¢a 2014.-2020., pri ¢emu bi
jedan od najznacajnijih ocekivanih ucinaka provedbe ove mjere, izmedu ostaloga, trebao dovesti i do
smanjenja energetskog siromastva i opéeg pobolj$anja uvjeta stanovanja. U Cetvrtom nacionalnom
akcijskom planu energetske ucinkovitosti za razdoblje do kraja 2019., koji je Vlada Republike Hrvatske
usvojila na svojoj sjednici u sije¢nju 2019. godine, jasno se navode dvije mjere za suzbijanje energetskog
siromastva. Jedna od mjera je lzgradnja kapaciteta za suzbijanje energetskog siromastva koja se
proteZe kroz sve sektore, dok je druga Program za suzbijanje energetskog siromastva Cije je predvideno
trajanje do 2026. godine. Ovom se mjerom izmedu ostaloga predvida osmisljavanje i pokretanje
sustavnog programa borbe protiv energetskog siromastva kroz provodenje mjera energetske
uéinkovitosti®. Mjerom se predvida i uspostava sustava praéenja socio-demografskih i energetskih
pokazatelja kojima se opisuje energetsko siromastvo na nacionalnoj razini, Sto bi trebalo doprinijeti
jasnijem i transparentnijem prikupljanju podatka o ugrozenim i energetski siromasnim kucanstvima. S
obzirom na obvezu drZava Clanica da izrade i usvoje Nacionalne integrirane energetske i klimatske
planove (NIEKP) za razdoblje od 2012. do 2030. godine, te da njima predvide i mjere za sprecavanje
energetskog siromastva na nacionalnoj razini, Republika Hrvatska je svojim nacrtom NIEKP-a
predvidjela mjere suzbijanja energetskog siromasStva prema Programu za suzbijanje energetskog
siromastva sa sljedecim ciljevima: osiguranjem energetskog savjetovanja za sve energetski siromasne
gradane RH; uspostavom sustava mjerenja i pracenja pokazatelja kojima se opisuje energetsko
siromastvo na nacionalnoj razini; uspostavom sustava poveéanja energetske ucinkovitosti na razini
energetski siromasnih kuéanstava i kuéanstava u riziku od energetskog siromastva®.

U slucaju da drZava ¢lanica utvrdi da postoji znatan broj kuéanstava u energetskom siromastvu trebala
bi u svoj plan ukljuditi nacionalni okvirni cilj smanjenja energetskog siromastva.?’ Ujedno, ¢lankom 24.
Direktive 2012/27/EU predvideno je da drzave ¢lanice i izvjeStavaju o napretku u ostvarenju
nacionalnog okvirnog cilja smanjenja broja kucanstava u energetskom siromastvu te da daju

17 Energetsko siromastvo u Jugoisto€noj Europi
http://door.hr/wpcontent/uploads/2016/01/Brosura_Caritas.pdf

18 |zvor: https://vlada.gov.hr/sjednice/140-sjednica-vlade-republike-hrvatske-25209/25209

19 1zvor: Nacrt Nacionalnog energetskog i klimatskog plana za razdoblje od 2012. do 2030. godine
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/croatia_draftnecp_hr.pdf

20 |zvor: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999&from=HR
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kvantitativne informacije o broju ku¢anstava u energetskom siromastvu, kao i informacije o politikama
i mjerama za rjeSavanje problema energetskog siromastva.

Jedan od najvedih izazova kada govorimo o energetskom siromastvu i implementaciji mjera za njegovo
sprjeCavanje je odredivanje jasnih kriterija ugroZenih ili ranjivih skupina gradana. Zakon o energiji
(Narodne novine, broj: 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18) kategoriju ugrozeni kupac definira kao
kupca energije iz kategorije kuc¢anstva koji zbog svog socijalnog polozaja i/ili zdravstvenog stanja ima
pravo na isporuku energije prema posebnim uvjetima. Sukladno navedenoj definiciji, Vlada Republike
Hrvatske je 2015. godine usvojila Uredbu o mjese¢nom iznosu naknade za ugroZenog kupca
energenata, nacinu sudjelovanja u podmirenju troskova energenata korisnika naknade i postupanju
nadleznih centara za socijalnu skrb (Narodne novine, broj 140/2015) koja definira naknadu za
ugrozenog kupca energenata, a koja iznosi 200 kuna mjesecno, te status ugroZzenog kupca, odnosno
pravo na sufinanciranje troskova elektri¢ne energije moze ostvariti kao korisnik zajamcéene minimalne
naknade ili kao korisnik osobne invalidnine, pri ¢emu su te dvije kategorije medusobno iskljucujuce i
korisnik ne moze ostvariti naknadu po obje osnove. Medutim, navedeni kriteriji nisu dovoljno
sveobuhvatni, te su iskljucujuci za cijeli niz potencijalnih korisnika. Stoga je kao jedan od klju¢nih
izazova u implementaciji mjera sprjeavanja energetskog siromastva svakako odredivanje jasnih
kriterija za ugroZene, odnosno ranjive skupine gradana, te ukljucivanje tih kriterija u postojeée
zakonodavstvo i izrada metodologije prikupljanja i pracenja podataka o energetskom siromastvu.

S obzirom na predvidene mjere u NIEKP-u jedinice lokalne samouprave bi trebale sudjelovati u izgradniji
kapaciteta za suzbijanje energetskog siromastva na nacin da osiguraju tehni¢ku i administrativnu
podrsku energetski siromasnim kucanstvima s ciljem osnaZivanja kuéanstava za koristenje razlicitih
mjera za povecanje energetske ucinkovitosti zgrada i ku¢anstava. Slijedom navedenoga predvidene su
dvije ispod navedene mjere .

Mjera . Uspostava centra za energetsko savjetovanje i pomo¢ energetski
Naziv mjere . -

1 siromasnima

Nositelj aktivnosti Grad Rijeka

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Izvor financiranja Proracun Grada Rijeke

U sklopu mjere planira se izgradnja kapaciteta putem lokalnih info-
centara gdje ¢e se energetski siromasnim gradanima, kao i
gradanima u riziku od energetskog siromastva, osigurati adekvatne
informacije i savjeti o mjerama energetske ucinkovitosti koje
doprinose suzbijanju energetskog siromastva, kao i o moguénostima
sufinanciranja aktivnosti na tom polju.

Kratki opis / komentar

Mjera e G Sufin.anciranje energetske ol.)nove obiteljskih k.u(:a za: ranjive
2 skupine gradana u opasnosti od energetskog siromastva
Nositelj aktivnosti Grad Rijeka

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Izvor financiranja Prorac¢un Grada Rijeke

U sklopu mijere sufinancirat ¢e se provedba mjera energetske
ucinkovitosti u energetski siromasnim kucanstvima, primjerice
zamjena kuéanskih uredaja po sistemu ,,staro za novo“, unaprjedenje
ili zamjena sustava grijanja (poboljsanja ucinkovitosti sustava grijanja
i zamjene energenata (narocCito elektricne energije i loZivog ulja)
okolisno, ekonomski i energetski povoljnijima, a poglavito sustavima
koji koriste obnovljive izvore energije) te provedba drugih tehnickih
mjera energetske ucinkovitosti.

Kratki opis / komentar
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9. Mogudi izvori financiranja
U ovom poglavlju navedeni su mogudi izvori financiranja za mjere ublaZavanja i prilagodbe.

Lokalni i regionalni izvori financiranja

® Proracun Grada Rijeke
® Proracun Primorsko-goranske Zupanije

e Vlastita sredstva javnih ustanova

Nacionalni izvori financiranja

® Proracun nadleznog ministarstva

Ministarstva u svojim proracunima cesto alociraju odredena sredstva za financiranje mjera
smanjenja utjecaja klimatskih promjena kao i poveéanja energetske ucinkovitosti. Korisnici tih
sredstava Cesto su jedinice lokalne samouprave te javne ustanove na lokalnoj i regionalnoj razini.

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU) srediSnje je mjesto prikupljanja i
ulaganja izvanproracunskih sredstava u programe i projekte zastite okolisa i prirode, energetske
ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije.

Modernizacijski fond koji se financira sredstvima osiguranim od prodaje emisijskih jedinica, a
kojim na nacionalnoj razini upravlja Fond i ¢iji je cilj pruziti potporu ulaganjima u proizvodnju i
uporabu elektricne energije iz obnovljivih izvora; za poboljSanje energetske ucinkovitosti; za
skladiStenje energije i modernizaciju energetskih mreza; za potporu pravednom prijelazu;
Prikupljanjem izvanproracunskih prihoda po principu ,onecis¢ivac placa” sukladno vazeéim
zakonima i pravilnicima omogucuje se sufinanciranje programa i projekata zastite okolisa i
energetske ucinkovitosti ¢iji je cilj sprecavanje daljnjeg onecis¢enja okoli$a, saniranje postojecih
onecis¢enja te odrzivo koristenje prirodnih resursa, kao i organizacija sustava gospodarenja
posebnim kategorijama otpada.

e Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)

Hrvatska banka za obnovu i razvitak je razvojna i izvozna banka Republike Hrvatske cija je
osnovna zadada poticanje razvitka hrvatskog gospodarstva. Kreditiranjem, osiguranjem izvoza
od politickih i komercijalnih rizika, izdavanjem garancija te poslovnim savjetovanjem, HBOR
gradi mostove izmedu poduzetnickih ideja i njihovih ostvarenja s ciljiem osnaZivanja
konkurentnosti hrvatskog gospodarstva.

Financijski mehanizmi koje nudi HBOR su raznoliki: krediti, ESIF krediti, garancije, izvozno —
kreditno osiguranje, fondovi rizicnog kapitala, dokumentarni akreditivi, leasing. Kamatne stope
kao i rokovi otplate razlikuju se ovisno o vrsti krajnjeg korisnika i investicije.

e Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije (HAMAG-BICRO)

Osnovana je s ciljem kreiranja jedinstvenog sustava koji ée poduzetnicima pruziti podrsku kroz
sve razvojne faze njihovog poslovanja — od istraZivanja i razvoja ideje, pa sve do komercijalizacije
i plasmana na trziSte. Financijski instrumenti koji su putem HAMAG-BICRA dostupni
poduzetnicima su zajmovi i jamstva, a s obzirom na trenutnu ekonomsku situaciju i sve vecu
oskudnost javnih resursa, ocekuje se da ¢e financijski instrumenti imati jo$ znacajniju ulogu u
buducnosti.
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Europski strukturni i investicijski fondovi (ESIF)

Vise od polovine sredstava Europske unije usmjerava se preko pet europskih strukturnih i
investicijskih fondova (ESIF).

ESIF je usmjeren na pet podrugja?’:

pametnija Europa (inovacije, digitalizacija, ekonomska transformacija i potpora malim i
srednjim poduzecima);

zelenija i Europa slobodna od emisija CO; (implementacija Pariskog sporazuma, energetska
tranzicija, OIE i borba protiv klimatskih promjena);

povezanija Europa (strateski prijevoz i digitalne mreze);

socijalna Europa (zapoSsljavanje, obrazovanje, socijalno uklju¢enje i jednak pristup
zdravstvenoj njezi);

Europa povezana s gradanima (lokalne razvojne strategije i odrZivi urbani razvoj).

Europski strukturni i investicijski fondovi su:

Europski fond za regionalni razvoj (EFRR) — promice uravnotezZeni razvoj u razli¢itim regijama
Europske unije;

Europski socijalni fond (ESF) — podrzava projekte povezane sa zaposljavanjem diljem Europe
i ulaze u europski ljuski kapital — radnike, mlade i sve koji traze posao;

Kohezijski fond (KF) — ulaZe u projekte povezane s prijevozom i okoliSem u zemljama ciji je
bruto nacionalni dohodak (BND) po stanovniku manji od 90 % prosjeka Europske unije;

Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (EPFRR) — usmjeren je na rjeSavanje posebnih
izazova s kojima se suocavaju ruralna podrucja Europske unije;

Europski fond za pomorstvo i ribarstvo (EFPR) — ribarima pomaze u prihvacanju odrZivih
ribolovnih praksi, a priobalnim zajednicama u diversifikaciji njihovih gospodarstava, ¢ime se
poboljSava kvaliteta Zivota na europskim obalama;

Fond za pravednu tranziciju — jedan od stupova Mehanizma za pravedniju tranziciju u

razdoblju 2021.-2027. Ciji je cilj osigurati pravednu tranziciju prema klimatski neutralnom
gospodarstvu.

Europski programi teritorijalne suradnje

Jedan od glavnih ciljeva kohezijske politike Europske unije je teritorijalna suradnja medu drzavama
¢lanicama koja se financira putem INTERREG programa teritorijalne suradnje. S obzirom na
prijedlog Uredbe Europskog parlamenta i Vije¢a o utvrdivanju zajednickih odredbi o Europskom
fondu za regionalni razvoj, Europskom socijalnom fondu plus, Kohezijskom fondu i Europskom
fondu za pomorstvo i ribarstvo i financijskih pravila za njih i za Fond za azil i migracije, Fond za
unutarnju sigurnost te Instrument za upravljanje granicama i vize, vidljivo je da ¢ée se program
teritorijalne suradnje nastaviti i u novom programskom razdoblju 2021.-2027., pri ¢emu u trenutku

21 https://ec.europa.eu/regional_policy/en/2021_2027/
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kada nisu zavrseni pregovori za novi visegodisnji financijski okvir nije moguce predvidjeti koliko ¢e
sredstava biti alocirano na program teritorijalne suradnje.

U okviru programa teritorijalne suradnje drZava clanica Europske unije razlikuju se tri tipa suradnje:
INTERREG A

Program prekograni¢ne suradnje drzava Clanica Europske unije. Cilj ovog programa je pokusati
rijesiti izazove koji su zajednicki utvrdeni u pograni¢nim regijama istovremeno poboljSavajuéi proces
suradnje medu drzavama ¢lanicama. Program podrzava suradnju izmedu regija NUTS Ill iz najmanje
dvije razli¢ite drzave Clanice koje su izravno na granici, odnosno granice sa susjednim zemljama.

U programskom razdoblju 2014.-2020. Republika Hrvatska je u okviru INTERREG A programa
sudjelovala u sljedeéim programima: Program prekograni¢ne suradnje Hrvatska - ltalija 2014.-
2020.; Program prekogranicne suradnje Madarska - Hrvatska 2014.-2020.; Program prekograni¢ne
suradnje Slovenija - Hrvatska 2014.-2020.; IPA program prekograni¢ne suradnje Hrvatska - Bosna i
Hercegovina - Crna Gora 2014.-2020.; IPA Program prekograni¢ne suradnje Hrvatska - Srbija 2014.-
2020.

INNTERREG B

Program transnacionalne suradnje, poznat kao INTERREG B, ukljucuje regije iz nekoliko zemalja EU-
a koje tvore vecéa podrucja. Cilj je promovirati bolju suradnju i regionalni razvoj unutar Unije
zajednickim pristupom rjesavanju zajednickih problema. INTERREG B podrzava Sirok raspon
projektnih ulaganja koja se odnose na inovacije, okruZzenje, dostupnost, telekomunikacije, urbani
razvoj itd. Transnacionalni programi dodaju vaznu dodatnu europsku dimenziju regionalnom
razvoju, razvijenu iz analize na europskoj razini, vodeci do dogovorenih prioriteta i koordiniranih
strateskih odgovora.

U programskom razdoblju 2014.-2020. Republika Hrvatska je u okviru INTERREG B programa
sudjelovala u sljede¢im programima: Program Adrion; Program Dunav; Program Srednja Europa.

INTERREG C

Program meduregionalne suradnje djeluje na paneuropskoj razini i pokriva sve drzave ¢lanice EU-a
i joS mnogo toga. lzgraduje mreZe za razvijanje dobrih praksi i poti¢e razmjenu i prijenos iskustava
uspjesnih regija. Cilj programa je prijenos znanja i praksi iz razvijenih regija u regije u razvoju.
Najudaljenije regije u jednom programu suradnje mogu kombinirati mjere u okviru prekogranic¢ne i
mjere u okviru transnacionalne suradnje. Tre¢e zemlje takoder mogu sudjelovati u programima
suradnje.

U programskom razdoblju 2014.-2020. INTERREG C je obuhvadao 4 meduregionalna programa
suradnje Interreg EUROPE, INTERACT, URBACT i ESPON.

Program suradnje INTERREG EUROPE je program transfera znanja u podrucju javnih politika
usmjeren europskim tijelima javne vlasti. Zemlje korisnice: drzave ¢lanice EU, Norve$ka, Svicarska.

INTERACT Il europski je program stvoren posebno za pomo¢ programima europske teritorijalne
suradnje (ETC). INTERACT pomaze upravljackim tijelima, tijelima za reviziju, provedbenim tijelima
programa suradnje i posrednickim tijelima prve razine da razumiju pravila EU definirana u razdoblju
2014.-2020. s ciliem poboljSanja upravljanja tim programima. U okviru INTERACT dostupna je
edukacija i alati, a program potic¢e umrezavanje unutar zajednice teritorijalne suradnje i Sire. Zemlje
korisnice: drzave ¢lanice EU, Norveska, Svicarska.
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Program suradnje ESPON 2020 je paneuropski istrazivacki program koji razli¢itim dionicima pruza
znanstvene informacije putem teritorijalnih istrazivanja i analiza. Opc¢i cilf ESPON-a za 2020. godinu
bio je podrzati razvoj regija u skladu s kohezijskom politikom EU kao i nacionalnim razvojnim
politikama osiguravajuéi da su gradovi i regije u Europi dobro informirani. Zemlje korisnice: drzave
¢lanice EU, Island, Lihtenstajn, Norveska, Svicarska.

URBACT IIl 2014.-2020. omogucuje okvir za suradnju izmedu lokalnih i regionalnih tijela koja se
suocavaju sa slicnim urbanim izazovima. U cilju pronalaZenja zajednickih rjesenja za odrzivi i
integrirani urbani razvoj u Europi, URBACT Il podrZava gradove razmjenom informacija i
identificiranjem dobre prakse. Zemlje korisnice: driave ¢lanice EU, Norveska i Svicarska.

Ostali europski programi financiranja

e Obzor Europa?
Program za istrazivanje i inovacije temelji se na tri stupa:

Stup I. ,Otvorena znanost” Ciji je cilj osigurati nastavak potpore izvrsnoj znanosti iz Obzora
2020. s pristupom ,,odozdo prema gore” radi jacanja vodeée uloge Unije u podrucju znanosti,
visokokvalitetnom znanju i razvoju vjestina.

Stup Il. ,Globalni izazovi i industrijska konkurentnost” koji je usmjeren na globalne izazove i
industrijske tehnologije uz pristup , 0dozgo prema dolje”, radi rjeSavanja izazova Unijine te
globalne politike i konkurentnosti. Oni su integrirani u pet klastera (,zdravlje”, ,ukljucivo i
sigurno drustvo”, ,digitalizacija i industrija”, ,klima, energija i mobilnost” te , hrana i prirodni
resursi”), koji su u skladu s prioritetima politike Unije i globalne politike (ciljevima odrzZivog
razvoja) te Ciji su glavni pokretaci suradnja i konkurentnost. Integracija u klastere, od kojih svaki
ima niz podruc¢ja djelovanja, namijenjena je poticanju interdisciplinarne, medusektorske,
horizontalne i medunarodne suradnje, ¢ime ¢e se postiéi veci ucinak i bolje iskoristiti potencijal
za inovacije, koji je ¢esto najvedi na sjecistima disciplina i sektora.

Tredi stup Programa Cine misije koje ée se oblikovati u kontekstu strateskog planiranja. Misije bi
trebale imati ambiciozne, ali vremenski ogranicene i ostvarive ciljeve te informirati javnost i
ukljuciti je prema potrebi.

e LIFE®

Program LIFE instrument je Europske unije namijenjen financiranju aktivnosti na podrucju zastite
okolisa, prirode i klime. Cilj LIFE programa je doprinijeti implementaciji, aZzuriranju i razvoju EU
politika i zakonodavstva iz podrucja okolisa, prirode i klime kroz sufinanciranje projekata koji
imaju europsku dodanu vrijednost.

Program LIFE jedini je fond Unije u cijelosti namijenjen ciljevima koji se odnose na okolis i klimu,
uklju€ujuci prelazak na Cistu energiju. On je usmjeren na nisu izmedu programa Unije kojima se
podrzavaju istraZivanje i inovacije s jedne strane i programa Unije kojima se financira opsezno
uvodenje mjera s druge strane.

U novom programskom razdoblju 2021.-2027. Program ce se provoditi na nacin koji osigurava
njegovu uskladenost s Europskim fondom za regionalni razvoj, Europskim socijalnim fondom+,
Kohezijskim fondom, Europskim poljoprivrednim fondom za ruralni razvoj i Europskim fondom
za pomorstvo i ribarstvo, programom Obzor Europa, Instrumentom za povezivanje Europe i
fondom InvestEU, kako bi se stvorile sinergije, posebice u pogledu strateskih projekata za

22 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018PC0435&from=EN
23 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018PC0385&from=EN
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prirodu i strateskih integriranih projekata, te radi potpore prihvaéanju na trZistu i reproduciranju
rjeSenja razvijenih u okviru Programa.

lako se aktivnosti u sklopu programa LIFE bave odredenim problemima izravno na terenu, glavni
je ucinak programa neizravan: potpora djelovanjima manjeg opsega namijenjenima pokretanju,
prosirenju ili ubrzanju odrzive proizvodnje, distribucije i potrosnje putem:

olaksavanja razvoja i razmjene najboljih praksi i znanja;

- razvoja kapaciteta i ubrzanja provedbe zakonodavstva i politika koji se odnose na okolis i
klimu;

- pomodi dionicima da ispitaju tehnologije i rjeSenja manjeg opsega;
- mobiliziranja financiranja iz drugih izvora.

Programom LIFE Europska unija Zeli doprinijeti zastiti i poboljSanju kvalitete okolisa i smanijiti
utjecaj klimatskih promjena financiranjem inovativnih projekata koji ée doprinijeti prelasku na
niskougljicno gospodarstvo koje ucinkovito iskoriStava resurse kao i financiranjem projekata
zaustavljanja i smanjenja gubitka bioraznolikosti te borbe protiv narusavanja ekosustava.

Provedbom LIFE projekata doprinosi se odrzivom razvoju i postizanju ciljeva iz Strategije Europa
2020, Sedmog Akcijskog plana za okolis i drugih relevantnih EU strategija i planova na podrucju
okolisa i klimatskih aktivnosti.

Europske banke i fondovi:

e Instrument za povezivanje Europe (CEF)*

Moderna, cCista, pametna, odrZiva, sigurna i zasticena infrastruktura pruzit ée osjetne koristi
europskim gradanima i poduzeéima, omogucujuci im da na ucinkovit nacin putuju, Salju robu i
imaju pristup energiji i kvalitetnim digitalnim uslugama. U tu svrhu CEF podrZava ulaganja u
prometnu, energetsku i digitalnu infrastrukturu putem razvoja transeuropskih mreza (TEN). U
razdoblju 2021.-2027. predlaZe se promicanje prekograni¢ne suradnje u podrucju proizvodnje
obnovljive energije. Fokus je CEF-a na projektima s najvecom europskom dodanom vrijednoscu;
on je katalizator koji usmjerava ulaganja u projekte s prekogranic¢nim uc¢inkom i interoperabilne
sustave i usluge na europskoj razini, za koje je nuzna kontinuirana potpora nakon 2020. CEF-
ovim ucinkovitim nacinom rada rjeSavaju se trZiSni nedostaci i pomaZze pomocu poluge osigurati
ulaganja iz drugih izvora, posebno iz privatnog sektora, u sinergiji i komplementarnosti s
InvestEU-om i drugim programima Unije.

e Europski fond za energetsku ucinkovitost (EEEF)

Financijski instrument koji ima za cilj podrzati ciljeve Europske unije za promicanje odrzivog
energetskog trZista i zaStite klime. EEEF financira razvoj projekata i ulaganja u projekte u
podrucju energetskih usteda, energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije narocito u
urbanim podrucjima. Fond nudi zajmove, garancije ili sudjelovanje u kapitalu u projektima koje
pokrecu javne vlasti, javna tijela ili ESCO tvrtke koje rade na javhom ugovoru.

e [MLEI PDA
Usmjeren je na manje projekte. Podupire razvoj samostalnih ili zajednickih projekata za lokalne
i regionalne javne vlasti koji suraduju s financijskim institucijama i fond menadzerima na
mobilizaciji sredstava za pokretanje investicija u projekte odrzZive energije.

24 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018PC0438&from=EN
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Projekti omogudavaju tri glavna cilja: poticanje energetske ucinkovitosti i poticanje na
racionalno koriStenje izvora energije; povecanje koristenja novih i obnovljivih izvora energije,
kao i poticanje energetske diversifikacije; poticanje energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora
energije u podrucju prometa.

Ovaj financijski instrument zapravo nadopunjuje financijski instrument ELENA-u.

e Europski fond za strateska ulaganja (EFSI)
Europski fond za strateska ulaganja (EFSU) okosnica je Plana ulaganja za Europu. Cilj mu je rijesiti
problem nedostatka povjerenja i ulaganja koji je posljedica gospodarske i financijske krize te
iskoristiti likvidnost koju posjeduju financijske institucije, trgovacka drustva i pojedinci u vrijeme
kada su javni resursi sve oskudniji.

Komisija suraduje sa svojim strateskim partnerom, Grupom Europske investicijske banke (EIB).
EFSU podrzZava strateSka ulaganja u klju¢nim podrucjima kao Sto su infrastruktura, energetska
ucinkovitost i obnovljivi izvori energije, istraZivanje i inovacije, zastita okolisa, poljoprivreda,
digitalne tehnologije, obrazovanje, zdravstvo i socijalni projekti. Pruzanjem riziénog financiranja
pomaze i pokretanje, rast i razvoj malih poduzeca.

e Europska investicija banka (EIB)

Europska investicijska banka (EIB) u zajedni¢kom je vlasnistvu drZava ¢lanica EU-a. Njezina je
uloga:

- dati poticaj zaposljavanju i gospodarskom rastu u Europi;
- podrzati mjere za ublazavanje klimatskih promjena;
- promicati politike EU-a izvan granica EU-a.

Natural Capital Financing Facility (NCFF) je financijski instrument za povoljno financiranje
»zelenih projekata” koji je uspostavila Europska investicijska banka (EIB) u suradnji s LIFE
programom.

Instrumenti posebne potpore:

e ELENA
Program ELENA potpora je ulaganjima u energetsku ucinkovitost i odrZivi transport. Rijec je o
zajednickoj inicijativi EIB-a i Europske komisije u sklopu programa Horizon 2020. ELENA pruza
potpore za tehnicku pomo¢ usmjerenu na provedbu projekata i programa energetske
ucinkovitosti, obnovljivih izvora energije i gradskog prijevoza.

Potpora se moze koristiti za financiranje troSkova vezanih uz izvedivost i trziSne studije,
strukturiranje programa, poslovne planove, energetske preglede i financijsko strukturiranje, kao
i za pripremu natjecajnih postupaka, ugovornih dogovora i jedinica za provedbu projekata.

® Zajednicka pomoc¢ za potporu projektima u europskim regijama (JASPERS)
JASPERS je inicijativa Europske komisije u suradnji s Europskom investicijskom bankom (EIB-om)
i Europskom bankom za obnovu i razvoj (EBRD-om) za podrsku infrastrukturnim projektima.
Objedinjuje ekspertizu i resurse relevantne za kohezijsku politiku, a cilj mu je pruziti tehnicku
pomo¢ drzavama c¢lanicama u pripremi velikih infrastrukturnih projekata te tako poboljsati
kvalitetu, kvantitetu i brzinu provedbe projekata koji se natjecu za sredstva fondova EU.

e Zajednicka akcija za podrsku inicijativama za mikrofinanciranje u Europi (JASMINE)

JASMINE je inicijativa Europske komisije koja nadopunjava inicijativu JEREMIE te omogucava
drzavama c¢lanicama i regijama da dio sredstava Strukturnih fondova usmjere u financijske
proizvode namijenjene iskljucivo malim i srednjim poduzetnicima.
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Za financiranje ,zelenih” projekata koji zadovoljavaju NCFF kriterije, EIB je HBOR-u odobrio
kredit u visini 15 milijuna eura. Glavna prednost koriStenja ovih sredstava je mogucnost bolje
pripreme projekata. Naime, potencijalnim korisnicima nudi se i besplatna tehnicka pomo¢ za
savjetodavne usluge kako bi im se olaksala priprema projekata u skladu s kriterijima programa.

Alternativni izvori financiranja

® Javno-privatno partnerstvo (JPP)

Javno-privatno partnerstvo (JPP) je zajednicko, kooperativho djelovanje javnog sektora s
privatnim sektorom u proizvodnji javnih proizvoda ili pruzanju javnih usluga. Javni sektor se javlja
kao proizvodac i ponudac suradnje — kao partner koji ugovorno definira vrste i obim poslova ili
usluga koje namjerava prenijeti na privatni sektor i koji obavljanje javnih poslova nudi privatnom
sektoru. Privatni sektor se javlja kao partner koji potrazuje takvu suradnju, ukoliko moze ostvariti
poslovni interes (profit) i koji je duzan kvalitetno izvrSavati ugovorno dobivene i definirane
poslove. Cilj javno-privatnog partnerstva je ekonomicnija, djelotvornija i u€inkovitija proizvodnja
javnih proizvoda ili usluga u odnosu na tradicionalan nacin pruzanja javnih usluga.

e Ugovaranje energetske usluge (ESCO/EPC)

ESCO je skraéenica od Energy Service Company, a EPC od Energy Performance Contracting. ESCO
predstavlja generi¢ko ime koncepta na trziStu usluga na podrucju energetike koje obuhvaca
razvoj, izvedbu i financiranje projekata s ciljem poboljSanja energetske ucinkovitosti i smanjenja
troskova za pogon i odrzavanje. Cilj svakog projekta je smanjenje troskova za energiju i
odrzavanje ugradnjom nove ucinkovitije opreme i optimiziranjem energetskih sustava, ¢ime se
osigurava otplata investicije kroz ostvarene ustede u razdoblju od nekoliko godina ovisno o
klijentu i projektu. Korisnici ESCO usluge mogu biti dionici iz privatnog ili javnog sektora.

® Revolving fondovi

Financijski mehanizmi specijalizirani za financiranje jasno definiranih vrsta projekata koji se
oshivaju multilateralnim sporazumom izmedu drzavnih/medunarodnih ustanova i financijskih
institucija. Nekoliko je razli¢itih modela, odnosno nacina na koji se fond moZe osnovati i
financirati. Prvi model ukljucuje sporazum izmedu drzave i komercijalnih banaka o osnivanju
revolving fonda, pri ¢emu se sredstva prikupljaju iz drzavnog proracuna ili putem namjenskog
poreza. Inicijalna, obi¢no bespovratna sredstva fonda mogu osigurati medunarodne institucije
poput Globalnog fonda za okoli§ (GEF) ili Svjetske banke. Komercijalnim bankama se za
financiranje projekata energetske ucinkovitosti odobravaju beskamatni krediti iz samog fonda
Sto rezultira kamatnim stopama znatno povoljnijim od trzisnih. Medutim, banke imaju pravo
traZzenja kreditnog osiguranja u obliku financijske ili materijalne imovine zajmoprimca. Krajnji
korisnici mogu biti javne tvrtke, ustanove i jedinice lokalne samouprave, mali i srednji
poduzetnici te ESCO kompanije. Drugi model razlikuje se od prvog prvenstveno nacdinom
financiranja i smanjenom ulogom drzave. Umjesto beskamatnih sredstava, komercijalnim
bankama se omogudava koristenje garancije koju obi¢no izdaju medunarodne institucije poput
GEF-a. Na temelju garancije za koju pladaju odredenu kamatu banke plasiraju komercijalne
kredite po kamatnim stopama nizim od trzisnih.

e Crowdfunding/Crowdinvesting

Crowdfunding je nacin prikupljanja sredstava putem donacija, ve¢inom malih iznosa, od velikog
broja ljudi. Proces se odvija putem interneta, a cilj je ukljuciti ve¢i broj ljudi razli¢itim
motivacijskim faktorima, koji malim uplatama kumulativho dovode do znacdajnog iznosa
dovoljnog za realizaciju ¢ak i velikih projekata.

e Eti¢na razvojna banka

Primarni cilj eticnih banaka je ulaganje u razvoj zajednice kroz projekte koji su financijski,
drustveno i okolisSno odrzivi. Korisnici usluga takve banke su i pravne i fizicke osobe.
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e Energetske zadruge

Energetske zadruge su udruZenja pojedinaca, kompanija, javnih ustanova, lokalnih samouprava
povezanih prema kljucu lokacije koji zajedno razvijaju projekte obnovljivih izvora energije.
Zajednickim ulaganjem smanjuje se rizik investicije i dijeli se dobit od projekta. Energetske
zadruge organizirane su na nacin da se za sva pitanja upravljanja zadrugom vrsi demokratski
nacin odlucivanja. Cilj takvih zadruga je promovirati obnovljive izvore energije u vlasnistvu
lokalnih zajednica. Na taj nacin se omogucéava jednostavnija implementacija mjera energetske
ucinkovitosti usmjerena na lokalnu zajednicu zbog toga $to zadruge mogu ostvariti vecu
pregovaracku mo¢, vedi trust znanja i djelovati na visoj razini nego pojedinac.

e Ostali alternativni mehanizmi financiranja
Krediti s niskom kamatnom stopom (engl. Soft loans), garancije, darovnice.
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10. Zakljucak

SECAP Grada Rijeke donosi ukupno 24 mjera ublaZavanja klimatskih promjena. Mjere ublaZavanja
provedene do 2030. godine rezultirati ¢e sa smanjenjem emisije CO, u 2030. godini od 47,32 % u
odnosu na referentnu godinu 2008. ¢ime se zadovoljava cilj od 40 % prema Sporazumu gradonacelnika.
Na slici 17. prikazano je relativho smanjenje za tri promatrana sektora, tj. promjena u odnosu na 2008.
a koja ce se ostvariti u 2030. U sektoru zgradarstva ona iznosi 48 %, zatim u sektoru prometa 47 %, a
najmanje u sektoru javne rasvjete 19 %.

bena ma pe T PEOMET RIA O AT T

Slika 17 Relativno smanjenje emisija po sektorima 2030. - 2008.

U sektoru zgradarstva odabrano je 15 mjera od kojih su vecina postoje¢e mjere iz Akcijskih i Godisnjih
planova energetske ucinkovitosti. Pored ve¢ zapoclete integralne energetske obnove javnog,
stambenog i komercijalnog sektora planira se pojacano uvodenje obnovljivih izvora energije za
proizvodnju elektriéne energije, zamjena postojecih sustava grijanja na fosilna goriva sa obnovljivim
izvorima, povecanje ucinkovitosti daljinskog grijanja i niz netehnickih mjera edukacija i promocije.

U sektoru prometa predvideno je ukupno 8 mjera koje obuhvacaju elektrifikaciju javnog i privatnog
prometa, koriStenje biogoriva i poticanje nemotoriziranog prometa.

Javna rasvjeta, iako doprinosi najmanje u ukupnim emisijama CO,, kroz predvidenu daljnju
modernizaciju znatno ¢e se smanijiti neizravne emisije uslijed potro$nje elektricne energije.

Vazan preduvjet za smanjenje neizravnih emisija nastalih potrosnjom elektri¢ne energije je i planirano
povecanje udjela obnovljivih izvora energije za proizvodnju elektricne energije na svim razinama, ¢ime
¢e se do 2030. znatno smanijiti emisijski faktor za elektri¢nu energiju proizvedenu u Hrvatskoj.

U sklopu SECAP-a Grada Rijeke izradena je i Analiza ranjivosti i rizika na ucinke klimatskih promjena
najvecih rizika. Rezultati su pokazali najveéu ranjivost za sektor obalnog pojasa, a najvedi rizik od
prijetnji poplava u sektoru vodoopskrbe. Prema tim smjernicama odabrano je i 16 mjera prilagodbe na
klimatske promjene, takoder uskladene sa postoje¢im dokumentima.

Klju¢ne mjere (eng. Key activities) koje imaju prioritet su:

e Plan integralnog upravljanja obalnim podruc¢jem Primorsko-goranske Zupanije

e Jacanje otpornosti obalne vodno-komunalne infrastrukture i priobalnih vodnih resursa

e lzrada projektne i planske dokumentacije za izgradnju, rekonstrukciju i dogradnju vodne
infrastrukture zastite od Stetnog djelovanja voda

e Razvoj ,zelene i plave infrastrukture”

® Umrezavanje i nadogradnja sustava monitoringa indikatora u okoliSu povezanih s klimatskim
promjenama.
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1. Vizija

Gradonacelnici potpisnici Sporazuma za klimu i energiju imaju zajednic¢ku viziju odrZive buduénosti, bez
obzira na veli¢inu njihovih gradova, opcina ili njihov geografski poloZaj. Ta zajednicka vizija pokreée njihova
nastojanja za rjeSavanje medusobno povezanih izazova: ublaZzavanja klimatskih promjena, prilagodbu i
proizvodnju energije iz obnovljivih izvora. Zajedno su spremni donijeti konkretne, dugoro¢ne mjere kojima
¢e se osigurati ekoloski, drustveno i gospodarski stabilno okruzenje za sadasnje i buduée narastaje. Imaju
zajednicku odgovornost stvarati odrzivija, privlacnija, otpornija i energetski ucinkovitija podrucja prikladnija
za Zivot.

Klimatske promjene veé se dogadaju i jedan su od najvecih izazova nasSeg vremena na svjetskoj razini.
Potrebno je djelovati odmah i ostvariti suradnju lokalnih, regionalnih i nacionalnih tijela iz cijelog svijeta.

Lokalna tijela klju¢ni su pokretaci energetske tranzicije te se bore protiv klimatskih promjena na razini
uprave najblize gradanima. Lokalna tijela s tijelima na regionalnoj i nacionalnoj razini dijele odgovornost za
borbu protiv klimatskih promjena te su spremna djelovati bez obzira na to hode li ostale stranke ispuniti
svoje obveze. Lokalne i regionalne jedinice uprave u svim socioekonomskim situacijama i geografskim
lokacijama predvode borbu za smanjenje osjetljivosti njihovih podrucja na razne posljedice klimatskih
promjena. lako se ve¢ radi na smanjenju emisija, prilagodba je i dalje nuzna i neophodna dopuna
ublazavanju.

UblaZzavanje i prilagodba klimatskim promjenama mogu viSestruko povoljno utjecati na okolis, drustvo i
gospodarstvo. Kad se na tim problemima radi zajednicki stvaraju se nove prilike za promicanje odrzivog
lokalnog razvoja. To ukljucuje izgradnju ukljucivih zajednica koje su otporne na klimatske promjene i u
kojima se energija ucinkovito koristi, poboljSanje kvalitete Zivota, poticanje ulaganja i inovacija, rast
gospodarstva na lokalnoj razini i otvaranje novih radnih mjesta te jacanje sudjelovanja i suradnju dionika.

Lokalnim rjesenjima za probleme energetike i klimatskih promjena gradanima se osigurava sigurna, odrZiva
i konkurentna energija pristupacnih cijena te se tako pridonosi smanjenju energetske ovisnosti i zastiti
ugrozenih potrosaca.

Zajednicka vizija za 2050. godinu obuhvada:

- dekarbonizirana podrucja, ¢ime se pridonosi da se prosje¢no globalno zatopljene zadrzi znatno ispod
+2 °C u odnosu na predindustrijske temperature, u skladu s medunarodnim sporazumom o klimi
donesenim na konferenciji COP 21 u Parizu, u prosincu 2015.,

- otpornija podrucja, ¢ime se priprema za neizbjezne nepovoljne posljedice klimatskih promjena,

- univerzalni pristup sigurnim i odrzivim energetskim uslugama pristupacnih cijena za svakoga, ¢ime
se povecavaju kvaliteta Zivota i sigurnost opskrbe energijom.



Da bi se ta vizija ostvarila, potpisnici Sporazuma za klimu i energiju obvezuju se:

- smanijiti emisije CO; (i, prema mogucnosti, drugih staklenickih plinova) na podrucju svojih gradova ili
opcina za najmanje 40 % do 2030., i to ucinkovitijom upotrebom energije i ve¢om upotrebom
obnovljivih izvora energije,

- povecati svoju otpornost prilagodavanjem posljedicama klimatskih promjena,

- dijeliti svoju viziju, rezultate, iskustvo i znanje s drugim lokalnim i regionalnim tijelima unutar i izvan
EU-a putem izravne suradnje i razmjene, posebno u kontekstu Globalnog sporazuma
gradonacelnika.

Potpisnici Sporazuma za klimu i energiju potvrduju da je za njihove obveze potrebno sljedede:

- snazno politicko vodstvo,

- utvrdivanje ambicioznih dugorocnih ciljeva koji nadilaze politicke mandate,

- uskladeno djelovanje i koordinacija ublaZavanja i prilagodavanja aktiviranjem svih ukljuenih
gradskih ili opcinskih sluzbi,

- medusektorski i cjelovit teritorijalni pristup,

- raspodjela odgovarajucih ljudskih, tehnickih i financijskih resursa,

- sudjelovanje svih relevantnih dionika na nasim podrucjima,

- osnazivanje gradana kao klju¢nih potrosaca energije, kao proizvodaca-potrosaca i kao sudionika u
energetskom sustavu koji se prilagodava potraznji,

- hitno djelovanje, posebno putem neupitno korisnih, fleksibilnih mjera,

- provedba pametnih rjeSenja radi rjeSavanja tehnic¢kih i druStvenih izazova tijekom energetske
tranzicije,

- redovne prilagodbe mjera u skladu s rezultatima pracéenja i evaluacije,

- kombinirana horizontalna i vertikalna suradnja medu lokalnim tijelima i s drugim razinama uprave.

Potpisnici Sporazuma za klimu i energiju pozdravljaju:

- inicijativu Europske komisije za okupljanje ublaZavanja i prilagodbe — klju¢nih stupova borbe protiv
klimatskih promjena — u jednu krovnu inicijativu i daljnje ja¢anje sinergija s drugim relevantnim
politikama i inicijativama EU-3,

- potporu Europske komisije prosirenju modela Sporazuma gradonacelnika na druge dijelove svijeta
putem Globalnog sporazuma gradonacelnika,

- potporu Odbora regija kao institucijskog glasa lokalnih i regionalnih tijela u EU Sporazuma
gradonacelnika i njegovim ciljevima,

- pomo¢ koju drzave Clanice, regije, pokrajine, gradovi mentori i ostale institucijske strukture pruzaju
lokalnim tijelima da bi se ispunile obveze ublazavanja i prilagodbe preuzete u okviru Sporazuma
gradonacelnika.

Potpisnici Sporazuma za klimu i energiju pozivaju:

- Ostala tijela lokalna uprave:
0 da se pridruZe zajednici iz Sporazuma gradonacelnika,
O na razmjenu znanja i uklju¢ivanje u aktivnosti izgradnje kapaciteta u okviru Sporazuma
gradonacelnika.



Tijela regionalne/podrucne uprave:

(0]

(0]

da pruze strateSko vodstvo, politicku, tehnicku i financijsku potporu tijekom razvoja,
provedbe i pracenja nasih akcijskih planova i povezanih mjera,

da pomognu u razvoju suradnje i zajednickih pristupa radi provedbe ucinkovitijih i bolje
integriranih mjera.

Nacionalne vlade:

(0]

da preuzmu svoju odgovornost u borbi protiv klimatskih promjena i pruze odgovarajucu
politicku, tehni¢ku i financijsku pomoc¢ za pripremu i provedbu nasih lokalnih strategija
ublazavanja i prilagodbe,

da ih ukljuce u pripreme i provedbu nacionalnih strategija ublazavanja i prilagodbe,

da osiguraju odgovarajuci pristup mehanizama financiranja za potporu lokalnim mjerama u
podrucju klime i energetike,

da prepoznaju utjecaj lokalnih nastojanja, uzmu u obzir njihove potrebe te ukljuce njihove
stavove u europske i medunarodne klimatske procese.

Europske institucije:

(0}

da usklade politicke okvire koji podupiru provedbu lokalnih strategija u podrucju klime i
energetike te suradnju medu gradovima,

da pruZe odgovarajuéu operativnu i tehnicku pomoc te pomo¢ pri promicanju,

da i dalje uklju¢uju Sporazumu gradonacelnika u relevantne politike, programe i podrske i
aktivnosti Europske unije te da ih ukljucuju i u fazama pripreme i provedbe,

da i dalje stvaraju prilike za financiranje provedbe njihovih obveza te pruZaju posebne
instrumente za pomo¢ u razvoju projekata koji bi im pomogli u razvoju projekata ulaganja,
raspisivanju javnih natjecaja za te projekte i njihovom pokretanju,

da prepoznaju njihovu ulogu u nastojanju u ublaZavanju i prilagodbi te da izvjeséuju
medunarodnu zajednicu o njihovim postignuc¢ima.

Ostale dionike (npr. privatni sektor, financijske institucije, civilno drustvo, znanstvenu i akademsku

zajednicu)

(o}

da aktiviraju i dijele stru¢no i prakti¢no znanje, tehnologiju i financijska sredstva kojima se
nadopunjuju i osnazuju lokalna nastojanja, povecava izgradnja kapaciteta, poticu inovacije i
povecavaju ulaganja,
da postanu aktivni sudionici energetske tranzicije i da im pruZe potporu uklju¢ivanjem u
aktivnosti zajednice.



2. Sporazum gradonacelnika
Sporazum gradonacelnika (engl. The Covenant of Mayors for Climate end Energy)' predstavlja najvedu
svjetsku inicijativu usmjerenu na lokalne energetske i klimatske aktivnosti s ciliem smanjenja energetske
potrosnje, emisija CO; i utjecaja klimatskih promjena te prilagodbe klimatskim promjenama.

Europska komisija je 29. sijecnja 2008. pokrenula veliku inicijativu povezivanja gradonacelnika energetski
osvijestenih europskih gradova u trajnu mrezu s ciljem razmjene iskustava u provedbi djelotvornih mjera za
poboljsanje energetske ucinkovitosti urbanih sredina. Sporazum gradonacelnika odgovor je naprednih
europskih gradova na izazove globalne promjene klime te prva i najambicioznija inicijativa Europske
komisije koja izravno cilja na lokalne vlasti i gradane kroz njihovo dobrovoljno aktivno ukljucivanje u borbu
protiv globalnog zatopljenja. Inicijativa je uvela novi pristup u provedbi energetske i klimatske politike jer se
je po prvi puta poceo primjenjivati tzv. , bottom-up” pristup pri provedbi aktivnosti na lokalnoj razini, no
takoder je u vrlo kratkom roku postigla veliku popularnost i uspjeh. Sporazum okuplja vise od 7.000
potpisnika (lokalnih i regionalnih vlasti) u 57 zemalja. Kao kljucni faktori uspjeha istaknuti su ,bottom-up*“
pristup vodenju, model suradnje na multi-sektorskoj razini te okvir aktivnosti provodene u kontekstu
lokalne sredine.

U listopadu 2015. godine, nakon konzultacijskog procesa o buduénosti Sporazuma gradonacelnika,
Europska komisija pokrenula je novi integrirani Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju (dalje u tekstu:
Sporazum) koji nadilazi postavljene ciljeve za 2020. godinu. Potpishice novog Sporazuma obvezuju se na
smanjenje emisija CO, (i eventualno drugih staklenickih plinova) te usvajanje zajednickog pristupa
rjeSavanju ublaZavanja i prilagodbe klimatskim promjenama.

Pristupanje Sporazumu gradonacelnika oznacava pocetak dugorocnog procesa i prikljucenje aktivnoj
zajednici lokalnih sredina koje se obvezuju izvjeStavati o provedbi planova te unaprjedivati svakodnevicu
gradana kroz primjenu novih aktivnosti i pridonosenje odrzivoj buduénosti. Kao posljedica konzultacija o
buduénosti Sporazuma gradonacelnika i osnivanja nove inacice Sporazuma kao Sporazuma gradonacelnika
za klimu i energiju u listopadu 2015. godine, Akcijski plan energetski odrzivog razvitka (SEAP) unaprijeden je
u novu verziju plana koja nosi naziv Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim
promjenama (SECAP).

Da bi svoje politicko opredijeljenje pretocili u prakticne mjere i projekte, potpisnici Saveza obvezuju se u
roku od dvije godine od datuma odluke lokalnoga vije¢a o priklju¢enju Sporazumu gradonacelnika donijeti
SECAP koji naznacuje kljucne aktivnosti koje namjeravaju poduzeti. SECAP treba sadrzavati Referentni
inventar emisija za praéenje aktivnosti ublaZzavanja ucinaka klimatskih promjena i Analizu klimatskih rizika i
procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena.

SECAP predstavlja klju¢ni dokument gradske razine koji na bazi prikupljenih podataka o zateCenom stanju
identificira te daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i mjera energetske ucinkovitosti,
koristenja obnovljivih izvora energije te prilagodbe uc¢incima klimatskih promjena. Akcijski plan se fokusira
na dugorocne utjecaje klimatskih promjena na podrucje lokalne zajednice, uzima u obzir energetsku
ucinkovitost te daje mjerljive ciljeve i rezultate vezane uz smanjenje potrosnje energije i emisija CO,. Glavni
cili SECAP-a je postici da predloZzene mjere rezultiraju smanjenjem emisije CO; za vise od 40 % do 2030.
godine.

L https://www.covenantofmayors.eu/
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Postupan proces i vodeéa nacela Sporazuma gradonacelnika

Zajednicki plan za zajednicku viziju — da bi postigli svoje ciljeve ublazavanja i prilagodbe, potpisnici
Sporazuma gradonacelnika obvezuju se poduzeti niz koraka:

KORACI/STUPOVI UBLAZAVANIJE PRILAGODBA
1. Pokretanjeipregled Priprema Inventara pocetnih | Priprema Procjene rizika od
pocetnog stanja emisija klimatskih promjena i osjetljivosti

Podnosenje SECAP-a i ukljucivanje razmatranja ublaZavanja i
2. Utvrdivanje strateskih

- . T prilagodbe u relevantne politike, strategije i planove u roku od dvije
ciljeva i planiranje

godine nakon donosenja odluke gradskog ili opéinskog vijeéa

3. Provedba, pracenje i Izvjesée o napretku svake dvije godine nakon podnosSenja SECAP-a
izvjeScivanje na platformi inicijative

U prvoj i drugoj godini treba uspostaviti temelje plana s naglaskom na procjenu situacije (glavni izvori
emisija i moguénosti njihova smanjenja, glavni klimatski rizici i osjetljivosti te trenutacni i bududi izazovi
povezani s njima), utvrdivanje prioriteta i prvih uspjeha ublazavanja i prilagodbe, poveéanje sudjelovanja
zajednice te aktiviranje dovoljnih sredstava i kapaciteta za provedbu potrebnih mjera. U sljedeéim ¢e
godinama nastojanja biti usmjerena na poboljSanje i intenziviranje pokrenutih mjera i projekata radi
ubrzanja promjene.

Fleksibilni planovi, prilagodljivi lokalnoj situaciji:

Sporazumom gradonacelnika uspostavljen je okvir za djelovanje koji lokalnim tijelima pomaZe u
ostvarivanju njihovih ambicija ublazavanja i prilagodbe, a istovremeno se u obzir uzima raznolikost na
terenu. Gradovima ili op¢inama potpisnicima daje se fleksibilnost da sami odaberu najbolji nacin za
provedbu svojih lokalnih mjera. lako se prioriteti razlikuju, lokalna se tijela pozivaju da mjere provode na
integriran i cjelovit nacin.

- Plan ublazavanja

Plan ublazavanja potpisnicima omoguéuje odreden stupanj fleksibilnosti, posebno u pogledu inventara
emisija (npr. pocetna godina, kljucni sektori s kojima treba raditi, cimbenici emisija upotrijebljeni za izracun,
jedinica emisija upotrijebljena u izvjescu itd.).

- Plan prilagodbe

Plan prilagodbe dovoljno je fleksibilan za integriranje novih znanja i spoznaja te promjenjivih uvjeta i
kapaciteta potpisnika. Procjena rizika od klimatskih promjena i osjetljivosti mora se provesti u
dogovorenom roku od dvije godine. Na temelju rezultata te procjene utvrdit ¢e se kako povecati otpornost
odredenog podrucja.



Pouzdan i transparentan pokret:

Politicka potpora: preuzete obveze, Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe
klimatskim promjenama (SECAP) te ostali relevantni dokumenti o planiranju ratificirat ée se
rezolucijom / odlukom gradskog ili opéinskog vije¢a. Tako se omoguéuje dugorocna politicka
podrska.

Cvrst, dosljedan, transparentan i uskladen okvir prikupljanja podataka i izvje$¢ivanja: na temelju
iskustva gradova, opcina, regija i mreza gradova, metodologija Sporazuma gradonacelnika oslanja se
na dobru tehnicku i znanstvenu osnovu razvijenu zajedno s Europskom komisijom. Razvijena su
zajednicka metodoloska nacela i obrasci za izvje$éivanje, ¢ime se potpisnicima omoguduje da prate
svoj napredak te o njemu izvjeScuju i da javno objavljuju na strukturiran i sustavan nacin. Usvojeni
SECAP javno je dostupan na profilu potpisnika na internetskim stranicama Sporazuma
gradonacelnika. Tako se osigurava transparentnost, odgovornost i usporedivost njihovih lokalnih
mjera u podrucju klime.

Priznavanje i visoka razina vidljivosti poduzetih mjera: pojedinacni i kolektivni rezultati koji su
dostavljeni putem obrazaca za izvjeScivanje javno su dostupni na internetskim stranicama
Sporazuma gradonacelnika da bi se potaknule i olakSale razmjene i samostalno ocjenjivanje. Podaci
iz izvje$€a na temelju Sporazuma gradonacelnika omoguduju potpisnicima da prikazu Sirok utjecaj
svojih mjera na terenu. Tim podacima, prikupljenima putem okvira za izvjeScivanje iz Sporazuma
gradonacelnika, nacionalni, europski i medunarodni tvorci politika dobivaju nuZne povratne
informacije o lokalnim mjerama.

Evaluacija podataka koje dostavljaju potpisnici: tom kontrolom kvalitete osiguravaju se
vjerodostojnost i pouzdanost cijele inicijative Sporazuma gradonacelnika.

Isklju¢ivanje u slu¢aju nesukladnosti: potpisnici prihvaéaju da ih se iskljuci iz inicijative — uz
prethodnu pismenu obavijest Ureda Sporazuma gradonacelnika — ako u dogovorenom roku ne
dostave prethodno navedene dokumente (tj. Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe
klimatskim promjenama te izvjes¢a o pracenju). Tim se postupkom osigurava transparentnost,
¢vrstoca i pravednost u odnosu na druge potpisnike koji izvrSavaju svoje obveze.



Osnove i kontekst

Potpisnici Sporazuma gradonacelnika obvezuju se na sudjelovanje u tom pokretu u cijelosti upoznati sa
sljedeéim stavkama:

- Meduvladin odbor za klimatske promjene (IPCC) u svojem je Petom izvjeSéu o procjeni ponovno
potvrdio da su klimatske promjene stvarnost te da aktivnosti ljudi i dalje utjecu na klimu na Zemlji,

- U skladu s rezultatima IPCC-a, pristupi ublaZzavanja i prilagodbe medusobno se nadopunjuju kako bi
se smanijili rizici od utjecaja klimatskih promjena u razli¢itim vremenskim razdobljima,

- Nacionalne su se vlade u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih naroda o klimatskim
promjenama (UNFCCC) usuglasile o zajednickom cilju zadrZavanja prosjecnog globalnog zatopljena
znatno ispod +2 °C u odnosu na predindustrijske temperature,

- Nacionalne su se vlade u kontekstu konferencije Ujedinjenih narodna Rio+20 dogovorile o skupu
Ciljeva odrzZivog razvoja, od kojih se sedmim od medunarodne zajednice zahtijeva da svima osigura
pristup pouzdanoj, odrzivoj i sigurnoj energiji pristupacnih cijena, jedanaestim se zahtijeva da
gradovi i naselja postanu ukljucivi, sigurni, otporni i odrZivi, a trinaestim da se poduzmu hitne mjere
za borbu protiv klimatskih promjena i njihovih posljedica,

- Inicijativa Odrziva energija za sve, koju je 2011. pokrenuo glavni tajnik UN-a, usmjerena je na
postizanje triju medusobno povezanih ciljeva do 2030.: osiguravanje univerzalnog pristupa
modernim energetskim uslugama, udvostrucavanje svjetske stope energetske ucinkovitosti i
udvostrucavanje udjela energije iz obnovljivih izvora u svjetskoj kombinaciji izvora energije,

- Europska komisija (EK) 2008. pokrenula je Sporazum gradonacelnika, a 2014. kao glavnu mjeru
Strategije EU-a za prilagodbu klimatskim promjenama (EK, 2013.) inicijativu ,,Mayors Adapt“ da bi se
ukljucila lokalna tijela te da bi im se pruZila potpora pri provedbi mjera za ublazavanje klimatskih
promjena i prilagodavanje njima,

- Sporazum gradonacelnika od samog se pocetka smatra kljuénim instrumentom EU-a, posebno
prepoznatim u strategiji Energetske unije (EK, 2015.) i u Europskoj strategiji energetske sigurnosti
(EK, 2014.), te mu je svrha ubrzavanje energetske tranzicije i povecanje sigurnosti opskrbe
energijom,

- EU je ulistopadu 2014. donijela okvir klimatske i energetske politike do 2030. kojim su uspostavljeni
novi klimatski i energetski ciljevi: smanjenje domacih emisija staklenickih plinova za najmanje 40 %,
osiguravanje da najmanje 27 % energije potroSene u EU bude iz obnovljivih izvora te da se ustedi
najmanje 27 % energije,

- Europska komisija 2011. donijela je ,,Plan za prijelaz na konkurentno niskougljicno gospodarstvo do
2050.“ ¢iji je cilj smanjenje emisija staklenickih plinova u EU za 80 — 95 % do 2050. u odnosu na
1990. Tu su inicijativu pozdravili i Europski parlament i Vijeé¢e Europske unije,

Odbor regija EU-a naglasava svoju snazniju obvezu daljnjeg podupiranja Sporazuma gradonacelnika, npr.
putem posebne platforme unutar Odbora regija i drugih alata, kako je navedeno u njegovu Misljenju o
buduénosti Sporazuma (ENVE-VI-006).



Pojmovnik

- Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama (SECAP): kljucni
dokument u kojem potpisnik Sporazuma gradonacelnika navodi kako namjerava ispuniti svoje
obveze. U njemu su definirane mjere ublaZzavanja i prilagodbe koje ¢e se provesti radi postizanja
ciljeva, s vremenskim okvirima i dodijeljenim odgovornostima.

- Inventar emisija: kvantifikacija koli¢ine staklenickih plinova (CO; ili ekvivalent CO,) ispustenih kao
posljedica potrosnje energije na podrucju nekog od potpisnika Sporazuma gradonacelnika tijekom
odredene godine. Omogucava utvrdivanja glavnih izvora emisija i mogucénosti njihova smanjenja.

- lzvje$ée o pracenju: dokument koji potpisnici Sporazuma gradonacelnika dostavljaju svake dvije
godine nakon podnosenja svojeg SECAP-a i u kojem se navode privremeni rezultati provedbe SECAP-
a. Tim se izvjeStajem Zeli pratiti postizanje odredenih ciljeva.

- Klimatske promjene: svaka promjena klime tijekom vremena, bilo zbog prirodne varijabilnosti ili kao
posljedica ljudskog djelovanja.

- Kupac s vlastitom proizvodnjom (engl. prosumer): proaktivni potrosaci, potrosaci koji osim
potrosnje energije preuzimaju odgovornost i za njezinu proizvodnju.

- Neupitno korisne mogucnosti (prilagodba): aktivnosti Cije su gospodarske i ekoloske koristi odmah
vidljive i Cija je korist neupitna u svim izglednim klimatskim predvidanjima.

- Osjetljivost: stupanj u kojem je odredeni sustav podloZan nepovoljnim ucincima klimatskih
promjena s kojima se ne moze nositi, ukljuCujuéi varijabilnost klime i ekstremne uvjete (suprotnost
od otpornosti).

- Otpornost: sposobnost drustvenog ili ekoloSkog sustava da apsorbira poremecaje i istovremeno
zadrZi iste osnovne nacine funkcioniranja te sposobnost prilagodbe na stres i (klimatske) promjene.

- Prilagodba: mjere poduzete radi predvidanja nepovoljnih u¢inaka klimatskih promjena, sprecavanja
ili umanjivanja Steta koje one mogu uzrokovati ili iskoriStavanja moguénosti koje se mogu pojaviti.

- Procjena rizika i osjetljivosti: analiza kojom se utvrduju vrsta i raspon rizika analizom mogudih
opasnosti i procjenom osjetljivosti koja bi mogla predstavljati prijetnju ili nanijeti Stetu ljudima,
imovini, izvorima prihoda i okoliSu o kojima ovise; omoguéuje utvrdivanje podrucéja najvece
zabrinutosti i stoga pruZa informacije za donosSenje odluka. U procjenu bi se mogli ukljuciti rizici
povezani s poplavama, ekstremnim temperaturama i toplinskim valovima, suSama i nestaSicom
vode, olujama i ostalim ekstremnim vremenskim uvjetima, veéim brojem Sumskih poZara,
podizanjem razine mora i erozijom obale (ako je primjenjivo).

- Rizik: vjerojatnost Stetnih posljedica ili gubitaka u socijalnom, gospodarskom i ekoloSkom smislu
(npr. Zivoti, zdravstveni status, izvori prihoda, imovina i usluge) do kojih bi moglo doéi u odredenoj
zajednici ili drustvu pogodenom nepovoljnim uvjetima u odredenom buduéem vremenskom
razdoblju.

- Ublazavanje: mjere poduzete za smanjenje koncentracija staklenickih plinova ispustenih u
atmosferu.
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Referentni inventar emisija (BEI)

Referentni inventar emisija CO, grada Rijeke izraden je u sklopu SEAP-a, a kao referentna godina odabrana
je 2008. Glavni kriterij prilikom odabira referentne godine bila je raspoloZivost i pouzdanost podataka o
potrosnji energije potrebnih za proracun emisija CO,. Nepouzdani podaci o energetskim potroSnjama i
nuznost procjene emisija CO; unijeli bi veliku nesigurnost u referentni inventar emisija, $to nije u skladu s
principima metodologije propisane od strane Europske komisije. Inventar je obuhvatio tri sektora finalne
potrosnje energije u gradu: zgradarstvo, promet i javnu rasvjetu, a u skladu s klasifikacijom sektora prema
preporukama Europske komisije. Prora¢unom su obuhvacdene izravne emisije (iz izgaranja goriva) i neizravne
emisije (iz potrosnje elektricne energije i topline) koje su posljedica ljudskih djelatnosti.

Referentni inventar emisija CO, grada Rijeke izraden je prema protokolu Meduvladinog tijela za klimatske
promjene (Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) kao izvrsnog tijela Programa Ujedinjenih
naroda za okoliS (UNEP) i Svjetske meteoroloske organizacije (WMO) u provodenju Okvirne konvencije
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (United Nation Framework Convention on Climate Change — UNFCCC).
Hrvatska se ratificiranjem protokola iz Kyota 2007. godine obvezala na praéenje i izvjeStavanje o emisijama
onecisc¢ujudih tvari u atmosferu prema IPCC protokolu pa je on kao nacionalno priznat protokol koristen i za
izradu Referentnog inventara emisija CO, za grad Rijeku. Kako za proracun neizravnih emisija od strane IPCC-
a nije predloZzena metodologija, ona je razvijena u sklopu izrade ovog Inventara.

Referentni inventar emisija CO: iz sektora zgradarstva Grada Rijeke

U tablici 1 dan je saZeti prikaz parametara potrosnje energije u sektoru zgradarstva na temelju kojih je
izraCunat kontrolni inventar emisija za 2018. godinu.

Tablica 1: Potrosnja energije sektora zgradarstva Grada Rijeke u 2008. godini

Potrosnja energije (MWh)

Kategorija Potrosnja Ekstra

Elektricna toplinske Prirodni .. Ogrjevno | Ukapljeni = UKUPNO po
.. . lako lozivo o .
energija energije plin ulje drvo naftni plin sektorima
(CTS)
Stambenisektor | .o, cc34 | 679960 = 501716 | 51767,8  39.984,4 ; 562.583,2
- kuc¢anstva
Stambene i
javne zgrade u 42.906,5 9.268,9 14.741,0 12.727,9 3.436,6 61,0 83.141,9
vlasnistvu
Grada
Zgrade
komercijalnogi | 1) 7057 24380 = 304940 = 58631 : : 83.500,8
usluznog
sektora
KUPN
WLCLLIS L) 440.275,6 79.702,9 95.406,6 70.358,8 43.421,0 61,0 729.225,9

kategorijama



Emisije CO; iz sektora zgradarstva Grada Rijeke obuhvadaju emisije iz potrosnje elektricne i toplinske energije
te emisije iz izgaranja goriva. Emisije iz izgaranja goriva proracunavaju se preko standardnih emisijskih faktora
(prva razina proracuna IPCC metodologije), dok su za prora¢un emisija iz potroSnje elektri¢ne i toplinske
energije odredeni specificni emisijski faktori (tablica 2) prema podacima Zajednickog istraZivackog centra
Europske komisije!. Od 18 toplana u gradu Rijeci, 11 ih je tijekom cijele 2008. godine koristilo prirodni plin, 3
su koristile ekstra lako loZivo ulje, 2 toplane su koristile lako loZivo ulje, dok su preostale dvije toplane koje
su koristile lako loZivo ulje krajem 2008. godine modernizirane i pocele su koristiti prirodni plin. 1z poznatih
potrosnji goriva te emisijskih faktora izracunate su emisije CO, sektora zgradarstva koje su prikazane u tablici
3inaslici 1.

Tablica 2: Koridteni emisijski faktori za odredivanje emisija CO: iz sektora zgradarstva Grada Rijeke?

Energent Jedinica (kgCO2/kWh)

Elektricna energija 0,323

Toplinska energija 0,245

Prirodni plin / Stlaéeni prirodni plin (SPP) 0,202
Tesko loZivo ulje / Srednje loZivo ulje 0,279
Ekstra lako loZivo ulje / Lako loZivo ulje / Dizel 0,267
Ukapljeni naftni plin (UNP) 0,227
Biomasa, ogrjevno drvo 0,000

Tablica 3: Emisije CO2 sektora zgradarstva Grada Rijeke u 2008. godini

Emisija COz (tCO2)

L Elektricna P°t':°§"ja Prirodni Eks"f‘_‘ Ogrjevho = Ukapljeni UKUPNO po
energija ogrjevne plin lako lozivo drvo naftni plin = sektorima
topline ulje
Stambenisektor | 125103 | 167145 | 100785 = 14.274,2 0,0 0,0 154.977,5
- kuc¢anstva
Stambene i
javne zgrade u 13.858,80 2.278,37 3.080,12 3.367,65 0,0 13,71 22.598,66
vlasnistvu
Grada
Zgrade
komercijalnog i 14.439,9 599,3 6.125,6 1.616,7 0,0 0,0 22.781,5
usluznog
sektora
UKUPNO
.. po 142.209,01 19.592,22 19.284,21 19.258,53 0,00 13,71 200.357,68
kategorijama

1 Objavljeno u Priruéniku , Kako izraditi Akcijski plan energetski odrZivog razvitka grada“, Dio IIl.: Referentni inventar
emisija.
2 Emisijski faktori koristeni u SEAP-u
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Slika 1: Emisije CO: iz sektora zgradarstva Grada Rijeke

Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO; Cini neizravna emisija iz potrosnje elektri¢ne energije s udjelom od 71,0
%, zatim slijedi emisija iz potrosnje topline (9,8 %), emisija iz potrosnje prirodnog plina (9,6 %) te emisija iz
potrosnje loZivog ulja (9,6 %), dok emisija CO; iz ukapljenog naftnog plina ¢ini manje od 0,1 % (slika 2).
Promatrajudi sektor zgradarstva najvedi udio u ukupnoj emisiji ¢ine kuc¢anstva (77,4 %). Zgrade komercijalnih
i usluznih djelatnosti doprinose s udjelom od 11,4 %, dok stambene i javne zgrade u vlasnistvu Grada
doprinose ukupnim emisijama s 11,3 % (slika 3).

9,61% 0:01%

9,62% M Elektricna energija

B Potrosnja ogrjevne topline
@ Prirodni plin

9,78% Ekstra lako loZivo ulje
B Ogrjevno drvo

Ukapljeni naftni plin

70,98%

Slika 2: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO: iz sektora zgradarstva Grada Rijeke
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Slika 3: Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO: iz sektora zgradarstva Grada Rijeke

Referentni inventar emisija CO. iz sektora prometa Grada Rijeke

U urbanim je sredinama sektor prometa, osobito cestovni promet, najznacajniji cimbenik oneciséenja zraka,
koji u velikoj mjeri doprinosi stvaranju staklenickih plinova — CO,, CH4 i N,O. Emisija CO, iz motornih vozila
ovisna je o brojnim parametrima od kojih su glavni kakvoca goriva, konstrukcijske izvedbe motora i vozila,
reZzim voznje, vanjski meteoroloski uvjeti, odrzavanje motora i njegova starost i dr.

Referentni inventar emisija CO; iz sektora prometa Grada Rijeke podijeljen je na tri osnovna podsektora:

¢ emisije CO; vozila u vlasnistvu Grada;
e emisije CO; javnog prijevoza;
e emisije CO; osobnih i komercijalnih vozila.

Za proracun emisije uslijed izgaranja i ishlapljivanja goriva iz sektora prometa koristen je programski paket
COPERT I, razvijen od strane EEA (European Environmental Agency), u sklopu EMEP/CORINAIR
metodologije. Detaljan opis EMEP/CORINAIR metodologije i programskog paketa COPERT Il te podaci o
broju, starosti i potroSnjama vozila, emisijski faktori i drugi relevantni podaci dani su u Akcijskom planu
energetski odrzivog razvitka Grada Rijeke (Prilog 6). U ovom je dokumentu u tablici 4 saZeto prikazana
potrosnja goriva sektora prometa.

Tablica 4: Potrosnja goriva sektora prometa Grada Rijeke u 2008. godini

Benzin Dizel UNP Ukupno
Vozilau
vlasnistvu 591 1.563,89 53.130,56 - 54.694,45
Grada
Javni prijevoz 186 - 46.472,22 - 46.472,22
Osobnai
komercijalna 73.848 322.444,44 243.194,44 5.267,84 570.906,72
vozila

UKUPNO 74.625 324.008,33 342.797,22 5.267,84 672.073,39



Vozni park u vlasnistvu Grada sastoji se od 160 automobila, 61 kombiniranog vozila te 370 radnih i teretnih
vozila. Javni prijevoz Grada Rijeke obuhvaéa emisije iz gradskog autobusnog prijevoza. Gradski autobusi kao
gorivo koriste iskljucivo dizel. Podsektor osobnih i komercijalnih vozila ¢ine sljedece kategorije: osobna vozila,
kombinirana i teretna vozila te mopedi i motocikli, pri ¢emu su kombinirana vozila pridruZzena kategoriji
osobnih vozila.

Usporedba broja vozila i pripadajuc¢ih emisija CO, za podsektore prometa u gradu Rijeci dana je u tablici 5.
Graficki prikaz emisija CO; dan je na slici 4.

Tablica 5: Ukupne emisije CO: sektora prometa Grada Rijeke u 2008. godini

Emisija CO: (tCO2)
Broj vozila

Benzin Dizel

Ukupno

Vozilau
vlasnistvu 591 385,9 14.019,8 0,0 14.405,7
Grada

Javni prijevoz 186 0,0 12.292,9 0,0 12.292,9

Osobnai
komercijalna 73.848 82.796,5 64.247,0 1.481,6 148.525,2
vozila

UKUPNO 74.625 83.182,4 90.559,8 1.481,6 175.223,8

160.000,00 . -
@ Vozila u vlasnistvu Grada
140.000,00 [ Javni prijevoz

120.000,00 B Osobna i komercijalna vozila

100.000,00

8,2%

80.000,00

tco,

7,0%
60.000,00

40.000,00

20.000,00

0,00 - -

Vozila u vlasniStvu  Javni prijevoz Osobna i
Grada komercijalna

vozila 84,8%

Podsektor

Slika 4: Usporedba i udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji sektora prometa Grada Rijeke

Ukupna emisija CO, sektora prometa Grada Rijeke u 2008. godini iznosila je 175.223,8 t. Najveci udio u emisiji
¢ini podsektor osobna i komercijalna vozila (84,8 %), udio vozila u vlasnistvu Grada iznosi 8,2 %, a javnog
prijevoza preostalih 7,0 %.



Referentni inventar emisija CO. iz sektora javne rasvjete Grada Rijeke

Emisiju CO, sektora javne rasvjete Grada Rijeke Cini neizravna emisija CO; uslijed potrosnje elektricne
energije.

U tablici 6 dana je potrosnja elektricne energije i pripadajuéa emisija CO; za elektricnu mreZu javne rasvjete.
Ukupna emisija sektora javne rasvjete iznosi 2.688,01 t CO,.

Tablica 6: Potrosnja elektricne energije i pripadajuca emisija CO2 javne rasvjete u 2008. godini

Potrosnja elektricne
energije

Emisijski faktor Emisija CO2

MWh tCO2/MWh tCO:

Javna rasvjeta 8.322 0,323 2.688,01



Ukupni referentni inventar emisija CO2 grada Rijeke

Referentni inventar emisija CO; grada Rijeke za 2008. godinu obuhvada emisije CO, iz sektora zgradarstva,
prometa i javne rasvjete bazirane na energetskim potroSnjama sektora. U tablici 7 prikazane su emisije CO,
po sektorima i energentima. Na slici 5 prikazana je ukupna emisija tCO; po sektorima, a na slici 6 emisija po
pojedinim energentima. Slika 7 daje skupni prikaz emisija CO; po sektorima i energentima. Ukupna emisija
inventara iznosi 378,3 kt CO,. Potrosnja energije sektora zgradarstva je veca od one sektora prometa, pajei
emisija sektora zgradarstva veca (200,4 kt CO;) od sektora prometa (175,2 kt CO,).

Iz slike 8 proizlazi da je elektri¢na energija energent s najveé¢im udjelom u ukupnim emisijama inventara.
Emisija CO; iz potrosnje elektri¢ne energije u 2008. godini iznosila je 144,9 kt CO,, Sto Cini 38,3 % ukupne
emisije referentnog inventara. Dominantni izvori emisija, osim elektri¢ne energije, su dizel, benzin, ogrjevna
toplina te loZivo ulje s emisijama od 90,6 kt CO,, 83,2 kt CO,, 19,6 kt CO, i 19,3 kt CO,. Najvedi udio (53,0 %)
u ukupnoj emisiji ima sektor zgradarstva. Emisije elektri¢ne energije (142,2 kt CO>) i ogrjevne topline (19,6 kt
CO,) su najzastupljenije u tom sektoru. Osim sektora zgradarstva, dominantan izvor emisija je i sektor
prometa koji ukupnim emisijama doprinosi s 46,3 %. Emisije CO, nastale potroSnjom dizela i benzina sektora
prometa iznose 90,6 kt CO,, odnosno 83,2 kt CO..

Tablica 7: Emisije CO2 po sektorima i energentima u 2008. godini

Udio po
Emisija CO: (tCO2) energentima

0,
Energent (%)

Ukupno po

Promet Javna rasvjeta Zgradarstvo .
energentlma
Dizel 90.559,80 90.559,30 23,94
Lozivo ulje 19.258,53 19.158,53 5,09
Motorni benzin =~ 83.182,40 83.182,40 21,99
UNP 1.481,65 13,71 1.495,36 0,40
Prirodni plin 19.284,21 19.284,21 5,10
Ogrjevno drvo 0,00 0,00 38,31
Elektricna 2.688,01 142.209,01 144.897,02 0,00
energija
Ogrjevna 19.592,22 19.592,22 5,18
toplina
UKUPNO 175.223,34 2.688,01 200.357,68 378.269,53 100,00
LG LCH 46,32 0,71 52,97 / /

sektora (%)
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Slika 5: Emisije CO: referentnog inventara po energentima
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Slika 6: Emisije CO2 referentnog inventara po sektorima
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Slika 7: Prikaz emisija CO2 po sektorima i energentima
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Kontrolni inventar emisija (MEI) 2014. godine

Kontrolni inventar emisija CO, grada Rijeke izraden je za 2014. godinu koja je odabrana kao kontrolna godina.
Glavni kriterij prilikom odabira kontrolne godine bila je raspoloZivost i pouzdanost podataka potrebnih za
proracun emisija CO,. Nepouzdani podaci o energetskim potroSnjama i nuznost procjene emisija CO; unijeli
bi veliku nesigurnost u Kontrolni inventar emisija, $to nije u skladu s principima metodologije propisane od
strane Europske komisije.

Inventar je obuhvatio tri sektora finalne potrosnje energije u gradu: zgradarstvo, promet i javnu rasvjetu, a u
skladu s klasifikacijom sektora prema preporukama Europske komisije. ProraCunom su obuhvacene izravne
(izizgaranja goriva) i neizravne emisije (iz potrosnje elektricne i toplinske energije). Kontrolni inventar emisija
CO; izraden je prema protokolu Meduvladinog tijela za klimatske promjene (engl. Intergovernmental Panel
on Climate Change - IPCC) kao izvrSnog tijela Programa Ujedinjenih naroda za okolis (UNEP) i Svjetske
meteoroloske organizacije (WMO) u provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime
(engl. United Nation Framework Convention on Climate Change - UNFCCC). Hrvatska se ratificiranjem
protokola iz Kyota 2007. godine obvezala na pracenje i izvjeStavanje o emisijama onecis¢ujuéih tvari u
atmosferu prema IPCC protokolu pa je on kao nacionalno priznat protokol koristen i za izradu ovog
Kontrolnog inventara emisija CO,. Kako za proracun neizravnih emisija od strane IPCC-a nije predloZena
metodologija, ona je razvijena u sklopu izrade ovog Inventara.



Kontrolni inventar emisija CO; iz sektora zgradarstva - 2014.g.

U tablici 8 dan je saZeti prikaz parametara potroSnje energije u sektoru zgradarstva na temelju kojih je
izracunat kontrolni inventar emisija za 2018. godinu.

Tablica 8: Potrosnja energije sektora zgradarstva Grada Rijeke u 2014. godini

Potrosnja energije (MWh)

Kategorija

Lozllvo Prlrt?dnl EIektrlﬁna Ostalo UNP Toplmika Ogrjevno UKUPNO
ulje plin energija energija drvo
Zgrade u
vlasnistvu 4.012,0 10.004,3 17.137,4 - 659,2 6.949,2 - 38.762,1
Grada
Stanovi —
. 72.199,8 63.333,9 150.243,0 1.972,0 8.587,6 | 45.033,0 143.000,2 484.369,5
kucanstva

Komercijalne i
usluzne 1.562,9 37.494,5 139.285,2 - - 7.796,1 - 186.138,7
djelatnosti

UKUPNO 77.774,7 | 110.832,7 306.665,6 1.972,0 9.246,8  59.778,3  143.000,2 709.270,3

Emisije CO; iz sektora zgradarstva Grada obuhvadaju emisije iz potrosnje elektricne energije te emisije iz
izgaranja goriva. Prikaz koristenih emisijskih faktora za odredivanje emisija CO, iz sektora zgradarstva dan je
u tablici 9, preuzetoj iz Pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 71/2015).

Tablica 9: Koristeni emisijski faktori za odredivanje emisija CO: iz sektora zgradarstva 2014.g.

Energent Jedinica (kgCO2/kWh) ‘
Elektricna energija 0,330
Toplinska energija 0,274
Prirodni plin / Stlaceni prirodni plin (SPP) 0,202
Tesko loZivo ulje / Srednje loZivo ulje 0,279
Ekstra lako loZivo ulje / Lako loZivo ulje / Dizel 0,267
Ukapljeni naftni plin (UNP) 0,227

Biomasa, ogrjevno drvo 0

Ukupne emisije CO, sektora zgradarstva prikazane su u tablici 10 i na slici 8.



Tablica 10: Emisije CO2 sektora zgradarstva Grada Rijeke u 2014. godini

Emisija CO2 (tCOz)

Kategorija v - - iy . .
LOZ.IVO Prlrc?dnl Elektru‘:‘na Sl UNP Toplmika Ogrjevno UKUPNO
ulje plin energija energija drvo
Zgrade u
vlasnistvu 1.095,27 2.869,20 6.076,21 0,00 149,63 2.091,25 0,00 12.281,57
Grada
Stanovi —
) 19.710,55 @ 12.793,44 69.260,28 555,39 | 1.949,40 12.339,06 0,00 116.608,11
kucéanstva
Komercijalne
i usluzne 426,66 7.573,89 58.715,85 0,00 0,00 2.136,14 0,00 68.852,54
djelatnosti
UKUPNO 21.232,49 23.236,54 134.052,34 555,39 | 2.099,03 16.566,45 0,00 197.742,23
140.000,00
120.000,00
- W Ogrjevno drvo
100.000,00
M Toplinska energija iz daljinskih
centralnih sustava
. 80.000,00 = UNP
(@]
Q
=
60.000,00 Ostalo
40.000,00 B Elektricna energija
M Prirodni plin
20.000,00
- Lozivo ulje
0,00

Zgrade u vlasnistvu Stanovi — kuéanstva

Slika 8: Emisije CO: iz sektora zgradarstva

Grada
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Komercijalne i

usluzne djelatnosti

Najvedi udio u ukupnim emisijama CO; sektora zgradarstva Cine emisije iz elektricne energije s udjelom od

67,79 %, zatim slijede emisije iz prirodnog plina 11,75 %, slika 9.



Promatrajudi podsektore unutar sektora zgradarstva najveci udio u ukupnim emisijama cine stambene zgrade
58,97 %, zatim zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti 34,82 % te zgrade u vlasnistvu Grada 6,21 %, slika
10.
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Slika 9: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO: iz sektora zgradarstva
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Slika 10: Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO: iz sektora zgradarstva

Kontrolni inventar emisija CO. iz sektora prometa - 2014.g.

U urbanim je sredinama sektor prometa, osobito cestovni promet, najznacajniji cimbenik onecis¢enja zraka
koji u velikoj mjeri doprinosi stvaranju staklenickih plinova — CO,, CHs i N2O. Emisija CO; iz motornih vozila
ovisna je o brojnim parametrima od kojih su glavni kakvoéa goriva, konstrukcijske izvedbe motora i vozila,
reZim voznje, vanjski meteoroloski uvjeti, odrzavanje motora i njegova starost i dr.

Kontrolni inventar emisija CO, iz sektora prometa podijeljen je na tri osnovna podsektora:

- emisije CO, vozila u vlasnistvu i koriStenju Grada Rijeke, komunalnih i trgovackih drustava u vlasnistvu
i koristenju Grada Rijeke;

- emisije CO; javnog prijevoza;

- emisije CO, osobnih i komercijalnih vozila.



U tablici 11 prikazana je potrosnja goriva sektora prometa na temelju koje je dobivena emisija CO..
Tablica 11: Potrosnja energije sektora prometa Grada Rijeke u 2014. godini

Potrosnja energije (MWh)

Vozila u vlasnistvu i

Energent e Osobna i
koristenju Grada A "
. . Javni prijevoz komercijalna Ukupno
Rijeke, komunalnih i vozila
trgovackih drustava
Motorni benzin 1.479,17 - 275.004,17 276.483,34
Dizel 7.424,56 20.450,72 226.110,83 253.986,11
UNP - 220,11 5.057,67 5.277,78
Stlaceni Prirodni _ 6.265,96 _ 6.265,96
plin
Ukupno 8903,73 26.936,79 506.172,67 542.013,19

Usporedba emisija CO, za podsektore prometa dana je u tablici 12.

Tablica 12: Ukupna emisija CO: iz sektora prometa u 2014. godini

Emisija CO2 (tCOz)

Vozila u vlasnistvu i

Energent e Osobna i
koriStenju Grada A ..
. . Javni prijevoz komercijalna Ukupno
Rijeke, komunalnih i vozila
trgovackih drustava
Motorni benzin 388,67 - 69.391,97 69.770,65
Dizel 2.006,83 5.443,15 60.110,27 67.560,25
LPG - 49,96 1.055,73 1.105,70
Stlaceni Prirodni 1.265,72 1.265,72
plin
Ukupno 2.395,51 6.758,84 130.547,97 139.702,32

Ukupna emisija CO; sektora prometa u 2014. godini iznosila je 139.702,32 t. Najveci udio u ukupnoj emisiji
CO; ¢ini emisija iz motornog benzina s udjelom od 49,94 %, emisija iz potrosnje dizela ima nesto manji udio
od 48,36 %, slika 11.

Promatrajuéi podsektore unutar sektora prometa najveéi udio u ukupnoj emisiji ¢ini podsektor osobna i
komercijalna vozila sa 93,45 %, slika 12.
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Slika 12: Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO: iz sektora prometa

Kontrolni inventar emisija CO. iz sektora javne rasvjete - 2014.g.

Emisiju CO; sektora javne rasvjete Cini neizravna emisija CO, zbog potrosnje elektricne energije mreze javne
rasvjete. U tablici 13 dana je potro3nja elektri¢ne energije i pripadajuée emisije CO; za elektricnu mrezu javne
rasvjete.

Tablica 13: Potrosnja elektricne energije i neizravna emisija CO: elektri¢cne mreze javne rasvjete u 2014. godini

Potrosnja elektricne energije Emisija CO2

MWh T tCO2

Javna rasvjeta 8.150,00 29,34 2.689,50



Ukupni kontrolni inventar emisija CO; grada Rijeke - 2014.g.

Tablica 14: Emisija COz po sektorima i energentima u 2014. godini

Emisija CO2 (tCO2)

Energent

Ukupno po Udio po

Promet Javna rasvjeta Zgradarstvo . .
energentima energentima
Dizel 67.560,25 67.560,25 19,86
Motorni benzin 69.770,65 69.770,65 20,51
UNP 1.105,70 2.099,03 3.204,72 0,94
SPP 1.265,72 1.265,72 0,37
Elektrlt::'na 2.689,50 134.052,34 136.741,84 40,20
energija
LoZivo ulje 21.232,49 21.232,49 6,24
Prirodni plin 23.236,54 23.236,54 6,83
Topllnika 16.566,45 16.566,45 4,87
energija
Ostala goriva 555,39 555,39 0,16
UKUPNO 139.702,32 2.689,50 197.742,23 340.134,05 100,00
Udio pojedinog 41,07 0,79 58,14 / /

sektora (%)
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Slika 13: Prikaz emisija CO2 po sektorima i energentima u kontrolnoj 2014. godini



Kontrolni inventar emisija (MEI) 2018. godine

Dodatni kontrolni inventar emisija CO, grada Rijeke izraden je za 2018. godinu koja je odabrana zbog
raspolozZivosti i pouzdanosti podataka potrebnih za proracun emisija CO..

Inventar je obuhvatio tri sektora finalne potrosnje energije u gradu: zgradarstvo, promet i javnu rasvjetu, a u
skladu s klasifikacijom sektora prema preporukama Europske komisije. Proracunom su obuhvacene izravne
(izizgaranja goriva) i neizravne emisije (iz potrosnje elektricne i toplinske energije). Kontrolni inventar emisija
CO; izraden je na temelju podataka o potros$nji energije Grada Rijeke za 2018. godinu iz Akcijskog plana
energetske ucinkovitosti za razdoblje 2020.-2022. i emisijskih faktora iz Pravilnika o sustavu za pracenje,

mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 33/2020-723).

Ovaj kontrolni inventar sluZi za to¢niju procjenu trenda smanjenja emisija i nije sluzbeni Kontrolni inventar u
sklopu Revizije SEAP-a.



Kontrolni inventar emisija CO; iz sektora zgradarstva - 2018.g.

U tablici 15 dan je saZeti prikaz parametara potrosnje energije u sektoru zgradarstva na temelju kojih je u
nastavku izracunat kontrolni inventar emisija za 2018. godinu.

Tablica 15: Potrosnja energije sektora zgradarstva Grada Rijeke u 2018. godini

Potrosnja energije (MWh)

Kategorija

LoZivo Prirodni Elektri¢na Toplinska | Ogrjevno

. . . UNP o UKUPNO
ulje plin energija energija drvo
Zgrade u
oy 3.313 17.572 17.638 65 11.201 0 49.789
vlasnistvu Grada
Sta'mow - 74.486 66.589 221.129 8.860 29.430 147.529 548.023
kucéanstva
Komercijalne i
usluzne - 65.368 136.281 - 5.480 - 207.129
djelatnosti
UKUPNO 77.799 149.529 375.048 8.925 46.111 147.529 804.941

Prikaz koriStenih emisijskih faktora za odredivanje emisija CO; iz sektora zgradarstva dan je u tablici 16,
preuzetoj iz Pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 33/2020-723).

Tablica 16: KoriSteni emisijski faktori za odredivanje emisija CO: iz sektora zgradarstva

Energent Jedinica (kgCO2/kWh)
Elektricna energija 0,330
Toplinska energija 0,274
Prirodni plin / Stlaceni prirodni plin (SPP) 0,202
Tesko loZivo ulje / Srednje loZivo ulje 0,279
Ekstra lako loZivo ulje / Lako loZivo ulje / Dizel 0,267
Ukapljeni naftni plin (UNP) 0,227

Biomasa, ogrjevno drvo 0

Ukupne emisije CO, sektora zgradarstva prikazane su u tablici 17 i na slici 14.



Tablica 17: Emisije CO2 sektora zgradarstva Grada Rijeke u 2018. godini

Emisija CO2 (tCOz)

Kategorija v. . . oy . .
LOZ.IVO Prlrt?dnl Elektrlina UNP Toplm.ika Ogrjevno UKUPNO
ulje plin energija energija drvo
Zgrade u
vlasnistvu 885 3.550 5.821 15 3.069 - 13.338
Grada
Stanovi - 19.887 13.451 72.972 2.011 8.063 0 116.386
kucanstva
Komercijalne i
usluzne - 13.204 44.973 - 1.502 - 59.679
djelatnosti
UKUPNO 20.772 30.205 123.766 2.026 12.634 0 189.403
140.000,00 -+
120.000,00 -
100.000,00 -
UNP
8~ 80.000,00 - m Ogrjevno drvo
. LoZivo ulje
60.000,00 - . -
M Prirodni plin
40.000,00 - B Toplinska energija
M Elektricna energija
20.000,00 -
Zgrade u vlasnistvu  Stambeni sektor Komercijalni i
Grada usluzni sektor
Kategorija

Slika 14: Emisije CO: iz sektora zgradarstva

Najvedi udio u ukupnim emisijama CO; sektora zgradarstva ¢ine emisije iz elektricne energije s udjelom od
65,35 %, zatim slijede emisije iz prirodnog plina s 15,95 %, loZivog ulja s 10,97 %, toplinske energije s 6,67 %
i ukapljenog naftnog plina s 1,07 % (slika 15).

Promatrajudi podsektore unutar sektora zgradarstva najveci udio u ukupnim emisijama cine stambene zgrade
61,45 %, zatim zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti 31,51 % te zgrade u vlasniStvu Grada 7,04 %, slika
16.
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Slika 15: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO: iz sektora zgradarstva
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Slika 16: Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO: iz sektora zgradarstva

Kontrolni inventar emisija CO. iz sektora prometa - 2018.g.

U tablici 18 dan je saZeti prikaz parametara potrosnje energije u sektoru prometa na temelju kojih je u
nastavku izracunat kontrolni inventar emisija za 2018. godinu.

Tablica 18: Potrosnja energije sektora prometa Grada Rijeke u 2018. godini

‘ Vrsta goriva Potrosnja energije (MWh) ‘

Motorni benzin 275.950
Dizel 244.025

UNP 4.688
Stlaceni prirodni plin 10.711

UKUPNO 535.374



Prikaz koristenih emisijskih faktora za odredivanje emisija CO, iz sektora prometa dan je u tablici 19,
preuzetoj iz Pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 33/2020-723).

Tablica 19: Koristeni emisijski faktori za odredivanje emisija CO: iz sektora prometa

Energent Jedinica (kgCO2/kWh)

Benzin 0,250

Dizel 0,267

Ukapljeni naftni plin (UNP) 0,227
Stlaceni prirodni plin (SPP) 0,202

Tablica 20: Ukupna emisija CO: iz sektora prometa u 2018. godini

Motorni benzin 68.988 49,77
Dizel 66.386 47,90
UNP 1.064 0,77
Stlaceni prirodni plin 2.164 1,56
UKUPNO 138.602 100,00

Ukupna emisija CO; sektora prometa u 2018. godini iznosila je 138.602 t. Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO,
¢ini emisija iz motornog benzina s udjelom od 49,77 %, emisija iz potrosnje dizela ima nesto manji udio od
47,90 %, slika 17.

0,77% 1,56%

B Motorni benzin

H Dizel

49,77%

47,90% B UNP

Stlaceni prirodni plin

Slika 17: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO: iz sektora prometa



Kontrolni inventar emisija CO; iz sektora javne rasvjete - 2018.g.

Emisiju CO; sektora javne rasvjete Cini neizravna emisija CO; zbog potrosnje elektri¢ne energije mreze javne
rasvjete. U tablici 21 dana je potrosnja elektri¢ne energije i pripadajuée emisije CO, za elektricnu mrezu javne

rasvjete.

Tablica 21: Potrosnja elektricne energije i neizravna emisija CO: elektri¢ne mreze javne rasvjete

kWh T) tCO:
Javna rasvjeta 8.334.000,00 30 2.750

Ukupni kontrolni inventar emisija CO; grada Rijeke - 2018.g.

Tablica 22: Emisija COz po sektorima i energentima u 2018. godini

Emisija CO2 (tCO2)

Energent

Ukupno po Udio po

Promet Javna rasvjeta Zgradarstvo . "
energentima energentima
Dizel 66.386 66.386 20,07
Motorni benzin 68.988 66.988 20,86
UNP 1.064 2.026 3.090 0,93
SPP 2.164 2.164 0,65
Elektric¢
ektricna 2750 123.766 126.516 38,25
energija
Lozivo ulje 20.772 20.772 6,28
Prirodni plin 30.205 30.205 9,13
e 12.634 12.634 3,82
energija
UKUPNO 138.602 2750 189.403 330.756 100,00
Udio pojedinog 41,90 % 0,83 % 57,26 % 100,00 % /
sektora, %
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Slika 18: Prikaz emisija CO2 po sektorima i energentima u kontrolnoj 2018. godini
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Zakljucak

Referentni inventar emisija (BEI) skup je podataka o emisijama staklenickih plinova na odredenom podrucju,
a racuna se prema IPCC metodologiji s ulaznim podacima: potroSnja energije u odabranim sektorima i
emisijski faktori za pojedine energente. Referentna godina za podatke o potrosnji energije je 2008. godina,
odabrana prema kriteriju raspoloZivosti i pouzdanosti podataka.

Kontrolni inventar emisija (MEI) izraduje se po preporuci svake 2 godine, istom metodologijom kao i BEI, a
sluZi za usporedbu te analizu trendova povecanija ili smanjenja emisija, ukupno ili u odredenim sektorima.

BEI grada Rijeke je obuhvatio izravne (izgaranje goriva) i neizravne (potrosnja elektri¢ne i toplinske energije)
emisije CO; tri sektora finalne potrosnje energije u gradu: zgradarstvo, promet i javna rasvjeta. Ukupna
emisija CO; iz promatranih sektora u gradu Rijeci iznosila je 378,3 kt CO, u 2008. godini. Najve¢a emisija CO,
pripada sektoru zgradarstva u koji spadaju javne, stambene i zgrade komercijalnog sektora. Drugi sektor po
koli¢ini emisijama je promet, a treci javna rasvjeta.

Prema grafikonu na slici 19 vidljivo je smanjenje ukupne emisije grada Rijeke u kontrolnoj 2014. godini u
odnosu na referentni inventar te dodatno smanjenje emisija u 2018. godini u odnosu na kontrolni inventar iz
2014. godine. Najvece ukupno relativho smanjenje (bazni inventar — MEI 2018.) postignuto je u sektoru
prometa (20,9 %), a zatim zgradarstva (5,5 %), dok je emisija iz javne rasvjete, unato¢ povecanju energetske
ucinkovitosti sektora, u navedenom periodu porasla sto je rezultat ugradnje velikog broja novih rasvjetnih
tijela. Ukupno relativno smanjenje emisija svih sektora u desetogodiSnjem periodu od 2008. do 2018. godine
iznosi 12,56 %.

Ukupne emisije CO, (tCO,)
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Slika 19: Usporedba emisija BEI 2008, MEI 2014 i MEI 2018
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1. PROCJENE KLIMATSKIH PROMJENA U BUDUCNOSTI

Procjena klimatskih parametara za buduce razdoblje 2021.-2050. dobivena je kori§tenjem
dnevnih podataka iz ansambla Med-CORDEX simulacija. Podacima se moze pristupiti nakon
registracije na poveznici https://www.medcordex.eu/. Analizirani su podaci dobiveni kori§tenjem 4
regionalna klimatska modela RCM koji su za ulazne podatke koristili razli¢ite globaine modele
GCM. Kombinacija koristenih modela je sliedeéa:

RCM1: GUF-CCLM4-8-18 (GCM: MPI-ESM-LR)
RCM2: CNRM-ALADIN5.2 (GCM: CNRM-CM5)
RCM3: CMCC-CCLM4-8-19 (GCM: CMCC-CM)
RCM4: LMD-LMDZ4-NEMOMEDS8 (GCM: IPSL-CM5A-MR).

Horizontalna rezolucija regionalnih modela je 50 km i treba naglasiti da ovako
~gruba“ rezolucija predstavlja odredenu nepouzdanost posebno na podru¢jima s razvijenom
obalom i orografijom. Buduéa klima simulirana je prema scenariju emisija i koncentracija
staklenickih plinova RCP4.5. Analizom ansambla od &etiri klimatska modela za svaku analiziranu
varijablu dobiven je mogu¢ raspon njezinih promjena u buduénosti. Na taj je nacin ukljuéena
neizvjesnost koja proizlazi iz pojedinog klimatskog modela.

Podaci na lokaciji Grad Rijeka (geografska Sirina 45.21°N, geografska duzina 14.26°E)
odredeni su metodom bilinearne interpolacije za nizove srednje dnevne temperature zraka,
maksimalne i minimalne dnevne temperature zraka, te dnevne koli¢ine oborine. Simulirano
sadasnje razdoblje (PO) je definirano za razdoblje 1971.-2000. Buduca klima je promatrana za
razdoblje: 2021.-2050. (P1). Ocekivane klimatske promjene srednjih varijabli, temperaturnih i
oborinskih indeksa su izvedene kao razlike izmedu buduceg i sadasnjeg razdoblja: P1-PO,
posebno za svaki regionalni klimatski model.



1.1. O¢ekivane promjene temperature zraka i koli¢ine oborine

Ocekivane promjene srednje dnevne temperature zraka tas prema analiziranim Med-
CORDEX simulacijama (Tablica 1.1) upucuju na moguce zagrijavanje u P1 razdoblju u odnosu na
PO u rasponu od 1.0°C do 1.6°C.

Tablica 1.1 Godisnji srednjak dnevne temperature zraka tas u skupu simulacija regionalnih klimatskih
modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: ° C.

tas (°C) PO P1 P1-PO
RCM1 11.0 12.1 1.0
RCM2 9.6 10.6 1.0
RCM3 9.0 10.5 1.5
RCM4 12.3 13.9 1.6

Slican se raspon promjene u budu¢em razdoblju P1 prema PO moZe oéekivati i za godisniji
srednjak maksimalne dnevne temperature zraka tasmax (Tablica 1.2). Dva modela daju porast
maksimalne temperature zraka od 1.1°C dok druga dva modela ukazuju na neéto veéi porast u
iznosu od 1.6°C.

Tablica 1.2 Godi$niji srednjak maksimalne dnevne temperature zraka tasmax u skupu simulacija regionalnih
klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: ° C.

tasmax (°C) PO P1 P1-PO
RCM1 RETE 15.2 1.1
RCM2 14.2 15.3 1.1
RCM3 12.8 14.1 1.6
RCM4 15.9 17.5 1.6

Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine pr prema analiziranim Med-CORDEX
simulacijama (Tablica 1.3) razlikuju se u iznosu kao i u predznaku promjene ovisno o
primijenjenom regionalnom modelu. Po dva modela daju smanjenje oborine (-33.3 mm, odnosno -
78.2 mm), dok druga dva modela daju porast oborine relativno sli¢nog iznosa (30.4 mm i 34.7
mm).

Tablica 1.3 Godisnji srednjak ukupne koli¢ine oborine pr u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: mm.

pr (mm) PO P1 P1-P0O
RCMH1 1459.7 1490.1 30.4
RCM2 1298.2 1220.0 -78.2
RCM3 1172.5 1139.3 -33.3
RCM4 875.4 910.1 34.7




2.1. Ocekivane promjene indeksa temperaturnih ekstrema
U studiji je provedena analiza promjene godi$njeg broja toplih i vruéih dana, dana s
tropskim nocima te trajanje toplih razdoblja. Svi ovi indeksi radunaju se iz maksimalnih, odnosno

minimalnih dnevnih temperatura zraka, a njihove kratice i definicije su prikazane u Tablici 2.1.

Tablica 2.1 Definicija indeksa temperaturnih ekstrema.

Indeks (kratica; jedinica) Definicija indeksa
Topli dani (SU25; dani) Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 25°C
Vruéi dani (HD; dani) Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka = 30°C

Broj dana u razdobljima od najmanje 6 uzastopnih dana s maksimalnom
temperaturom zraka > 90. percentila maksimalne temperature zraka za
kalendarski dan u referentnom razdoblju

Trajanje toplih razdoblja
(WSDI; dani)

Tropske noé¢i (TR20; dani) Broj dana s minimalnom temperaturom zraka > 20°C

Ocekivane promjene broja toplih dana SU25 (dani s maksimalnom temperaturom zraka
iznad 25 °C) prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama (Tablica 2.2) upuéuju na njihov
porast izmedu sadasnje klima PO i budu¢eg razdoblja P1. Raspon porasta je izmedu 15.2 i 20.2
dana.

Tablica 2.2 Godi$nji srednjak broja toplih dana SU25 u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: dani.

SU25 (dani) PO P1 P1-PO
3 RCM1 25.5 455 20.1
RCM2 32.7 50.8 18.1
RCM3 37.1 52.2 15.2
RCM4 68.8 88.7 20.2

Takoder se olekuje i veéi broj vruéih dana HD (dani s maksimalnom temperaturom zraka
veCom ili jednakom 30 °C). Porast takvih dana u P1 razdoblju u odnosu na PO razdoblje je u
rasponu od 6.1 do 10.3 dana (Tablica 2.3).



Tablica 2.3 Godisnji srednjak broja vru¢ih dana HD u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: dani.

HD (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 1.7 7.7 6.1
RCM2 52 12.6 74
| RCM3 5.9 15.0 9.0
RCM4 15.0 25.3 10.3

Prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama broj tropskih noéi TR20 (dan s
minimalnom temperaturom iznad 20 °C) u PO razdoblju je malen za tri analizirana modela (izmedu
0.1 1 1.7 dana), dok za Cetvrti model iznosi 24.5 dana. U P1 razdoblju se moZe od&ekivati porast
broja tropskih noci. Porast ¢e biti u rasponu od 2.4 do 20.7 dana (Tablica 2.4).

Tablica 2.4 GodiSnji srednjak broja tropskih no¢i TR20 u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: dani.

TR20 (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 1.6 8.7 7.2
RCM2 0.1 26 24
RCM3 1.7 6.4 47
RCM4 24.5 45.2 20.7

Ocekivane promjene trajanja toplih razdoblja WSDI (broj dana u razdobljima od najmanje 6
uzastopnih dana s maksimalnom temperaturom zraka viSom od 90. percentila maksimalne
temperature zraka za kalendarski dan) prema analiziranim MedCORDEX simulacijama (Tablica
2.4) ukazuju na njihovo produljenje izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P1 u rasponu od
18.1 i 40.6 dana.

Tablica 2.4 Godi$nji srednjak trajanja toplih razdoblja WSDI u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela
za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: dani.

WSDI (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 5.6 23.8 18.1
RCM2 8.3 35.3 27.0
RCM3 8.5 34.0 255
RCM4 8.6 49.2 40.6 ]




3.1. Ocekivane promjene indeksa oborinskih ekstrema

Osim temperaturnih, u studiji su analizirani i oborinski ekstremi. Analizirana je maksimalna
dnevna koliina oborine tijekom godine, broj vrlo viaznih dana i trajanje su$nih razdoblja. Definicija
i kratice ovih indeksa (racunaju se iz niza dnevne koli¢ine oborine) prikazane su u Tablici 3.1.

Tablica 3.1 Definicija indeksa oborinskih ekstrema.

Indeks (kratica, jedinica) Definicija indeksa

Maksimalna dnevna koli¢ina

Maksimalna dnevna koli¢ina oborine u godini
oborine (Rx1d, mm) g0

Vrlo vlazni dani (R20; dani) Broj dana s dnevnom koli¢inom oborine 2 20 mm

Susna razdoblja (CDD; dani) Uzastopni niz dana s dnevnom koli¢inom oborine Ry < 1 mm

Ocekivane promjene maksimalne dnevne koli¢ine oborine Rx7d prema analiziranim
MedCORDEX simulacijama (Tablica 3.2) upucuju na mogucnost njezinog smanjenja izmedu
sada8nje klime PO i buduce klime u razdoblju P1 u rasponu od -10.5 mm do -98.1 mm. Samo
jedna simulacija ukazuje na moguci porast oborine u P1 razdoblju za 9.0 mm u odnosu na
maksimalnu dnevnu koli¢inu oborine u PO razdoblju.

Tablica 3.2 Godidnja maksimalna dnevna koli¢ina oborine (Rx7d) u simulacijama regionalnih klimatskih
modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: mm.

Rx1d (mm) PO P1 P1-P0
RCMH1 | 1060 93.4 12,6
RCM2 69.0 78.0 9.0
RCM3 283.9 185.8 -98.1
RCM4 107.9 97.4 -10.5

Ocekivane promjene broja dana s vrlo velikom koli¢inom oborine R20 prema analiziranim
MedCORDEX simulacijama (Tablica 3.3) upuc¢uju na mogucnost njihovog porasta izmedu
sadasnje klime PO i buduce klime P1 u rasponu od 0.4 do 1.8 dana za tri promatrane simulacije,
dok jedna ukazuje na mogucée smanjenje od -1.2 dana.



Tablica 3.3. Godisnji broj dana s vrlo velikom koli¢&inom oborine (R20, srednjak kroz sve godine) u
simulacijama regionalnih klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO.
Mjerna jedinica: mm.

R20 (dani) PO P1 P1-P0
RCM1 21.0 21.8 0.9
RCM2 11.2 10.0 1.2
RCM3 15.7 16.1 04 |
RCM4 7.9 9.7 1.8

Ocekivane promjene trajanja su$nih razdoblja CDD prema analiziranim MedCORDEX
simulacijama (Tablica 3.4) u vecini slu¢ajeva upuéuju na mogucnost njihovog produljenja izmedu
sadasnje klime PO i buduce klime P1 u rasponu od 2 do 22 dana, dok samo jedan model ukazuje
moguce krace trajanje CDD za 11.0 dana.

Tablica 3.4. Godisnje trajanje su$nih razdoblja (CDD, maksimum kroz godine) u simulacijama regionalnih
klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: mm.

CDD (dani) PO P1 P1-PO
B RCM1 37.0 39.0 2.0
RCM2 31.0 38.0 7.0

RCM3 44.0 66.0 22.0

RCM4 46.0 35.0 -11.0




4.1. ZakljuCak

Procjena buducih klimatskih promjena za Grad Rijeku analizirana je koristenjem Med-CORDEX
simulacija dobivenih pomocu &etiri regionalna klimatska modela koji su forsirani sa &etiri globalna
klimatska modela. Analizirana je promjena srednje dnevne i maksimalne temperature zraka i
oborine te indeksa temperaturnih i oborinskih ekstrema u razdoblju buduée klime P1 (2011.-2040.)
u odnosu na opazenu klimu P0 (1971.--2000.). Buduéa klima je simulirana prema scenariju emisija
i koncentracija stakleni¢kih plinova RCP4.5. Podaci za Grad Rijeku dobiveni su bilinearnom
interpolacijom nizova srednje dnevne i maksimalne temperature zraka i oborine.

Prema analiziranim podacima ocekivani porast srednje dnevne temperature zraka je u rasponu
izmedu 1.0 °C i 1.6 °C. Sli¢an porast dobiven je i za srednju maksimalnu dnevnu temperaturu
zraka. Predznak i iznos promjene ukupne koli¢ine oborine u P1 razdoblju nije jednoznadno
odreden u promatranom ansamblu. Dok dva modela ukazuju na priblizno jednak porast (30.4 mm i
34.7 mm), druga dva daju moguce smanjenje oborine (-33.3 mm, -78.2 mm).

S porastom srednje dnevne i maksimalne dnevne temperature zraka, u P1 klimi se ogekuje i vedi
broj toplih dana. Koristeni Med-CORDEX podaci ukazuju na moguéi porast u rasponu od 15.2 do
20.2 dana. Vruci dani ¢e porasti u rasponu od 6.1 do 10.3 dana. Takoder se mozZe odéekivati i
porast broja tropskih no¢i u rasponu od 2.4 do 20.7 dana. Trajanje toplih razdoblja biti ¢e
produzeno u P1 klimi. Topla razdoblja bi mogla biti dulja izmedu 18.1 i 40.6 dana.

Maksimalne dnevne koli¢ine oborine u tri analizirane simulacije pokazuju moguée smanjenje
oborine u rasponu -10.5 i -98.1 mm, dok jedna simulacija daje porast oborine za 9.0 mm. Godisniji
broj dana s vrlo velikom koli¢inom oborine za tri modela je veéi u P1 klimi u odnosu na PO i to u
rasponu od 0.4 do 1.8 dana, dok jedna simulacija daje moguc¢nost smanjenja za 1.2 dana. Trajanje
su$nih razdoblja za tri simulacije ¢e biti produZeno od 2 do 22 dana, dok jedna simulacija ukazuje
na moguce krace trajanje za 11 dana.



Prilog IV Analiza ranjivosti i rizika od klimatskih promjena
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1. Uvod

Analiza ranjivosti i rizika od klimatskih promjena (dalje: Analiza) predstavlja pocetnu tocku za daljnje
razmatranje mjera prilagodbe na klimatske promjene. U njoj se opisuje zateceno stanje prostora i drustva
kroz najugroZenije sektore s obzirom na dosadasnje ucinke klime, te se anticipiraju promjene koje ¢e
uzrokovati povecéanje srednje temperature zraka i niz posljedic¢nih klimatskih pojava.

Pored konzultacija s djelatnicima gradske uprave, podloge za Analizu predstavljali su sljede¢i dokumenti:

e lzvjeSée o stanju u prostoru grada Rijeke za razdoblje 2007.-2018. godine

e Procjena ugrozZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa od katastrofa i velikih
nesreca za grad Rijeku, 2010.

e Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublaZavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama za podrucje grada Rijeke za razdoblje 2018.-2022.

e Procjena klimatskih promjena u buduénosti za grad Rijeku, 2020.

e Procjena rizika od velikih nesreéa za PG Zupaniju, 2018.

e Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku, 2019.

e Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu

e lzvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima, 2017.

Odabrane mjere kompilacija su dostupnih mjera iz navedenih dokumenata, te mogu sluZiti kao podloga za
odlucivanje o prioritetnim projektima za financiranje u cilju bolje prilagodbe grada na djelovanje klimatskih
promjena.

2. Analiza dosadasnjih klimatskih pokazatelja na podrucju grada Rijeke?

Klimatske karakteristike na podrucju grada Rijeke posljednjeg standardnog klimatskog razdoblja (1961.-
1990.) svrstavaju podrucje grada, prema Koppenovoj klasifikaciji, u podrucje umjereno tople vlazne klime s
vruéim ljetom, oznake Cfa58. Takve klimatske karakteristike zadrzale su se i do 2017. godine, iako se u
analiziranim srednjim temperaturama i koli¢ini oborina uocavaju odredene promjene.

Temperatura zraka

Prema podacima o temperaturi zraka na glavnoj meteoroloskoj postaji Rijeka, prosje¢na temperatura zraka
za razdoblje 1992.-2017. iznosila je 14,7 °C. Godis$nji hod srednjih mjesecnih temperatura dostize maksimum
u srpnju (24,5 °C), odnosno kolovozu (24,4 °C), a minimum u sije¢nju (6,1 °C). Podjednake temperature zraka
tijekom srpnja i kolovoza potvrduje podatak da je maksimalna srednja mjesecna temperatura kolovoza 27,6
°C (izmjerena 2003. godine), dok je maksimalna srednja temperatura srpnja 27,4 °C (izmjerena 2015. godine).
Najnizu minimalnu srednju mjese¢nu temperaturu biljeZi veljaca (2,2 °C, izmjerena 2012. godine), dok je
minimalna srednja mjesecna temperatura sijecnja visa za 0,4 °C (2,6 °C, izmjerena 2017. godine). Apsolutno
maksimalna temperatura na mjernoj postaji Rijeka u razdoblju 1992.-2017. zabiljeZzena je 19. 7. 2007. i
iznosila je 40,0 °C, dok je apsolutno minimalna temperatura u iznosu od -8,9 °C zabiljeZzena 28. 12. 1996.

Oborine

Prosje¢na godisnja koli¢ina oborine promatranog razdoblja (1992.-2017.) na meteoroloskoj postaji Rijeka
iznosi 1605,5 mm, pri ¢emu su jesenski mjeseci oni s najviSe oborina. Naime, tijekom rujna, listopada,
studenog i prosinca javlja se, u prosjeku, 48 % ukupne godi$nje koli¢ine oborine, tj. neSto vise od 772 mm.

1 Podaci za ovo poglavlje preuzeti su iz ,Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublaZzavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podrucje grada Rijeke za razdoblje 2018. - 2022.“.



Mijesec s, u prosjeku, najvise oborine je listopad (208,6 mm), a tek 7 mm manje (201,7 mm) ima studeni.
Mijesec s, u prosjeku, najmanje oborina je srpanj (63,3 mm). Najvisa maksimalna srednja mjesecna koli¢ina
oborine od 526,7 mm zabiljeZena je u listopadu 1998. godine, a najmanja srednja mjesec¢na koli¢ina od samo
0,1 mm oborine u prosincu 2015. godine. Relativno velike amplitude srednjih mjesecnih koli¢ina oborina i
standardnih devijacija ukazuju na razmjerno veliku nestalnost oborine promatranog podrucja.

Vjetar

Prema podacima o jacini i smjeru vjetra, odnosno vjerojatnosti pojavljivanja razli¢itih smjerova vjetra na
podrucju meteoroloske postaje Rijeka najcesée pusu vjetrovi sjevernih smjerova. Ruza vjetrova to jasno
potvrduje. Najucestaliji vjetar puse iz smjera NNE (15,6 %), tzv. Burin, a s gotovo jednakom ucestalos¢u
pojavljuje se i vjetar iz smjera sjevera (14,5 %). Jedini preostali smjer koji ima ucestalost ve¢u od 10 % je smjer
ENE (11,6 %). Podjednaku ucestalost (oko 7 %) imaju smjerovi NE, E, S i WSW, dok se najrjede javljaju vjetrovi
iz smjera ESE, SE, W, WNW i NW ¢ija je ucestalost manja od 3 %. Manje od 3 % (2,8 %) je i uCestalost tiSine,
odnosno vremena s vjetrom brzine manje od 0,2 m/s. lako su tiSine relativno rijetka pojava, rijetka je i pojava
jakih vjetrova (brzina vecih od 10,7 m/s). Naime, gotovo 50 % vremena (47,5 %) javljaju se vjetrovi brzina
manjih od 1,5 m/s, dok se udestalost slabih vjetrova (brzina manjih od 5,4 m/s) penje na 94,4 %. Dakle, kod
svega nesto manje od 3 % vjetrova u promatranom visegodisnjem razdoblju (1992.-2017.) zabiljezena je
brzina vec¢a od 5,5 m/s (umjeren, jak, olujni vjetar).



3. Procjene klimatskih promjena u buduénosti?

Procjena klimatskih parametara za buduée razdoblje 2021.-2050. dobivena je koriStenjem dnevnih podataka
iz ansambla Med-CORDEX simulacija. Analizirani su podaci dobiveni koriStenjem 4 regionalna klimatska
modela RCM koji su za ulazne podatke koristili razli¢ite globalne modele. Horizontalna rezolucija regionalnih
modela je 50 km te treba naglasiti da ovako ,,gruba" rezolucija predstavlja odredenu nepouzdanost posebno
na podrucjima s razvijenom obalom i orografijom. Buduca klima simulirana je prema scenariju emisija i
koncentracija staklenickih plinova RCP4.5. Analizom ansambla od ¢etiri klimatska modela za svaku analiziranu
varijablu dobiven je mogu¢ raspon njezinih promjena u buduénosti. Na taj je nacin uklju¢ena neizvjesnost
koja proizlazi iz pojedinog klimatskog modela.

Podaci na lokaciji grada Rijeke (geografska Sirina 45.21 °N, geografska duZina 14.26 °E) odredeni su metodom
bilinearne interpolacije za nizove srednje dnevne temperature zraka, maksimalne i minimalne dnevne
temperature zraka, te dnevne kolicine oborine. Simulirano sadasnje razdoblje (PO) je definirano za razdoblje
1971.-2000. Buduca klima je promatrana za razdoblje 2021.-2050. (P1). Ocekivane klimatske promjene
srednjih varijabli, temperaturnih i oborinskih indeksa su izvedene kao razlike izmedu buduceg i sadasnjeg
razdoblja: P1-P0O, posebno za svaki regionalni klimatski model.

Ocekivane promjene temperature zraka i oborine

Ocekivane promjene srednje dnevne temperature zraka (tas) prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama
upucuju na moguce zagrijavanje u Pl razdoblju u odnosu na PO u rasponu od 1,0 °C do 1,6 °C.

Tablica 1: Godisnji srednjak dnevne temperature zraka (tas) u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i Pl (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO. Mjerna jedinica: °C.

tas (°C) PO ; P1 P1-PO
RCM1 11.0 12.1 1.0
RCM2 _9.6 10.6 1.0
RCM3 9.0 10.5 1.6
RCM4 12.3 13.9 1.6

Slican se raspon promjene u buduéem razdoblju Pl prema PO moZe ocekivati i za godiSnji srednjak
maksimalne dnevne temperature zraka tasmax. Dva modela daju porast maksimalne temperature zraka od
1,1 °C, dok druga dva modela ukazuju na nesto veci porast u iznosu od 1,6 °C.

2 Podaci za ovo poglavlje su preuzeti iz studije ,,Procjena klimatskih promjena u buduénosti za grad Rijeku®,
DHMZ, travanj 2020.



Tablica 2: Godisnji srednjak maksimalne dnevne temperature zraka (tasmax) u skupu simulacija regionalnih
klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO. Mjerna jedinica: °C.

tasmax (°C) PO P1 P1-PO
RCM1 14.1 15.2 1.1
RCM2 14.2 15.3 1.1
RCM3 12,6 | 14.1 1.6
RCM4 15.9 17.5 1.6

Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine (pr) prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama
razlikuju se u iznosu kao i u predznaku promjene, ovisno o primijenjenom regionalnom modelu. Po dva
modela daju smanjenje oborine (-33.3 mm, odnosno -78.2 mm), dok druga dva modela daju porast oborine
relativno slicnog iznosa (30.4 mm i 34.7 mm).

Tablica 3: Godisnji srednjak ukupne kolic¢ine oborine (pr) u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO. Mjerna jedinica: mm.

pr (mm) PO P1 P1-PO
RCM1 1459.7 | 1490.1 30.4

RCM2 12982 | 12200 -78.2
RCM3 11725 | 1139.3 -33.3
RCM4 875.4 910.1 34.7

Ocekivane promjene indeksa temperaturnih ekstrema

U studiji ,Procjena klimatskih promjena u buduénosti za grad Rijeku“® provedena je analiza promjene
godisnjeg broja toplih i vruc¢ih dana, dana s tropskim noé¢ima te trajanje toplih razdoblja. Svi ovi indeksi
racunaju se iz maksimalnih, odnosno minimalnih dnevnih temperatura zraka, a njihove kratice i definicije su
prikazane u Tablici 4.

3 Procjena klimatskih promjena u buduénosti za grad Rijeku, DHMZ, Sektor za meteoroloska istrazivanja i
razvoj, Sluzba za klimatologiju, Zagreb, travanj 2020.



Tablica 4: Indeksi | definicije temperaturnih ekstrema

Indeks (kratica; jedinica) Definicija indeksa
Topli dani (SU25; dani) Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 25°C
Vruéi dani (HD; dani) Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka = 30°C

Broi d G s . .

Trajanje taplit razdoblja roj dana u razdobljima od najman‘je 6 uzastopnih dana s maksimalnom

(WSDI; dani) temperaturom zraka > 80. percentila maksimalne temperature zraka za
! kalendarski dan u referentnom razdoblju

Tropske no¢i (TR20; dani) Broj dana s minimalnom temperaturom zraka > 20°C

Ocekivane promjene broja toplih dana (SU25 - dani s maksimalnom temperaturom zraka iznad 25 °C) prema
analiziranim Med-CORDEX simulacijama upucuju na njihov porast izmedu sadasnje klima PO i buducdeg
razdoblja P1. Raspon porasta je izmedu 15,2 i 20,2 dana.

Tablica 5: Godisnji srednjak broja toplih dana (SU25) u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za razdoblja
PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO. Mjerna jedinica: dani.

SU25 (dani) PO : P1 P1-PO
RCM1 255 455 20.1
RCM2 32.7 50.8 18.1
RCM3 37.1 52.2 15.2
RCM4 68.8 88.7 20.2

Takoder se ocekuje i veéi broj vrucih dana (HD - dani s maksimalnom temperaturom zraka ve¢om ili jednakom
30 °C). Porast takvih dana u P1 razdoblju u odnosu na PO razdoblje je u rasponu od 6,1 do 10,3 dana.

Tablica 6: Godisnji srednjak broja vrucih dana (HD) u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za razdoblja
PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO. Mjerna jedinica: dani.

HD (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 1.7 7.7 6.1
RCM2 5.2 12.6 7.4
RCM3 5.9 15.0 9.0
RCM4 15.0 25.3 10.3

Prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama broj tropskih noci (TR20 - dan s minimalnom temperaturom
iznad 20 °C) u PO razdoblju je malen za tri analizirana modela (izmedu 0,1 i 1,7 dana), dok za Cetvrti model



iznosi 24,5 dana. U P1 razdoblju se moZe ocekivati porast broja tropskih noci. Porast ée biti u rasponu od 2,4
do 20,7 dana.

Tablica 7: Godisnji srednjak broja tropskih no¢i (TR20) u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za razdoblja
PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO. Mjerna jedinica: dani.

TR20 (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 1.6 8.7 7.2
RCM2 0.1 2.6 2.4
RCM3 1.7 6.4 4.7
RCM4 24.5 45.2 20.7

Ocekivane promjene trajanja toplih razdoblja WSDI (broj dana u razdobljima od najmanje 6 uzastopnih dana
s maksimalnom temperaturom zraka viSom od 90. percentila maksimalne temperature zraka za kalendarski
dan) prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama ukazuju na njihovo produljenje izmedu sadasnje klime
PO i buduce klime P1 u rasponu od 18,1 40,6 dana.

Tablica 8: Godisnji srednjak trajanja toplih razdoblja (WSDI) u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO. Mjerna jedinica: dani.

WSDI (dani) PO P1 | P1PO
RCM1 5.6 23.8 18.1
RCM2 8.3 35.3 27.0
RCM3 8.5 340 | 255
RCM4 8.6 49.2 106

Ocekivane promjene indeksa oborinskih ekstrema

Osim temperaturnih, u studiji su analizirani i oborinski ekstremi. Analizirana je maksimalna dnevna kolic¢ina
oborine tijekom godine, broj vrlo vlaznih dana i trajanje susnih razdoblja. Definicija i kratice ovih indeksa
(racunaju se iz niza dnevne koli¢ine oborine) prikazane su u Tablici 9.



Tablica 9: Definicija indeksa oborinskih ekstrema

Indeks (kratica, jedinica) Definicija indeksa

Maksimalna dnevna koli¢ina

oborine (Rx1d, mm) Maksimalna dnevna koli€ina oborine u godini

Vrlo vlaZni dani (R20; dani) Broj dana s dnevnom koli¢inom oborine = 20 mm

Susna razdoblja (CDD; dani) Uzastopni niz dana s dnevnom koli¢inom oborine Ry < 1 mm

Ocekivane promjene maksimalne dnevne koli¢ine oborine (Rx1d) prema analiziranim Med-CORDEX
simulacijama upucuju na mogucnost njezinog smanjenja izmedu sadasnje klime PO i buduce klime u razdoblju
P1 u rasponu od -10,5 mm do -98,1 mm. Samo jedna simulacija ukazuje na moguci porast oborine u P1
razdoblju za 9.0 mm u odnosu na maksimalnu dnevnu koli¢inu oborine u PO razdoblju.

Tablica 10: Godisnja maksimalna dnevna koli¢ina oborine (Rxld) u simulacijama regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO. Mjerna jedinica: mm.

Rx1d (mm) PO P1 P1-PO
rROM1 106.0 93.4 12.6
RCM2 69.0 78.0 9.0
RCM3 283.9 185.8 -98.1
RCM4 107.9 97.4 -10.5

Ocekivane promjene broja dana s vrlo velikom koli¢inom oborine (R20) prema analiziranim Med-CORDEX
simulacijama upuduju na mogucnost njihovog porasta izmedu sadasnje klime PO i buduce klime Pl u rasponu
od 0,4 do 1,8 dana za tri promatrane simulacije, dok jedna ukazuje na mogucée smanjenje od -1,2 dana.

Tablica 11: Godisnji broj dana s vrlo velikom kolicinom oborine (R20, srednjak kroz sve godine) u simulacijama
regionalnih klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO. Mjerna jedinica: dani.

R20 (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 21.0 21.8 0.9
RCM2 11.2 10.0 1.2
RCM3 15.7 16.1 0.4
RCM4 7.9 9.7 1.8




Ocekivane promjene trajanja susnih razdoblja (CDD) prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama u vecini
slu¢ajeva upucuju na mogucnost njihovog produljenja izmedu sadasnje klime PO i buduée klime P1 u rasponu
od 2 do 22 dana, dok samo jedan model ukazuje moguce kraée trajanje CDD za 11 dana.

Tablica 12: Godisnje trajanje susnih razdoblja (CDD, maksimum kroz godine) u simulacijama regionalnih klimatskih
modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika PI-PO. Mjerna jedinica: dani.

CDD (dani) PO P1 P1-P0O
RCM1 37.0 39.0 2.0
RCM2 31.0 38.0 7.0
RCM3 44.0 66.0 22.0
RCM4 46.0 35.0 -11.0




Zakljucni opis klimatskih promjena u buduénosti

Prema analiziranim podacima o€ekivani porast srednje dnevne temperature zraka je u rasponu izmedu 1,0
°Ci 1,6 °C. Slican porast dobiven je i za srednju maksimalnu dnevnu temperaturu zraka. Predznak i iznos
promjene ukupne koli¢ine oborine u P1 razdoblju nije jednoznac¢no odreden u promatranom ansamblu. Dok
dva modela ukazuju na priblizno jednak porast (30.4 mm i 34.7 mm), druga dva daju mogucée smanjenje
oborine (-33.3 mm, -78.2 mm).

S porastom srednje dnevne i maksimalne dnevne temperature zraka u P1 klimi se ocekuje i veéi broj toplih
dana. Koristeni Med-CORDEX podaci ukazuju na moguci porast u rasponu od 15,2 do 20,2 dana. Vrudi dani
¢e porasti u rasponu od 6,1 do 10,3 dana. Takoder se moZe ocekivati i porast broja tropskih no¢i u rasponu
od 2,4 do 20,7 dana. Trajanje toplih razdoblja bit ¢e produzeno u P1 klimi. Topla razdoblja bi mogla biti dulja
izmedu 18,1 40,6 dana.

Maksimalne dnevne koli¢ine oborine u tri analizirane simulacije pokazuju moguée smanjenje oborine u
rasponu -10.5 i -98.1 mm, dok jedna simulacija daje porast oborine za 9.0 mm. Godisnji broj dana s vrlo
velikom koli¢cinom oborine za tri modela je veci u P1 klimi u odnosu na PO, i to u rasponu od 0,4 do 1,8
dana, dok jedna simulacija daje mogucnost smanjenja za 1,2 dana. Trajanje susnih razdoblja za tri simulacije
¢e biti produZeno od 2 do 22 dana, dok jedna simulacija ukazuje na moguce krace trajanje za 11 dana.



4. Metodologija izrade analize ranjivosti i rizika od klimatskih promjena

U izradi Analize, u okviru Akcijskog plana odrzivog energetski razvoja i prilagodbe na klimatske promjene
Grada Rijeka, koridteni su pojmovi preuzeti iz IVAVIA metodologije?, koja je razvijena okviru projekta RESIN
(broj Ugovora: 653522) financiranog iz sredstava programa EU - Obzor 2020. Razvijena metodologija se moze
primijeniti na svakom podrucju ili u kontekstu infrastrukture, ovisno o dostupnosti klju¢nih pokazatelja i
podataka.

Kljucni pojmovi analize ranjivosti i rizika od klimatskih promjena ukljucuju klimatske i neklimatske uzroc¢nike
promjena, prijetnje, izloZenost, osjetljivost te sposobnost prilagodbe. Konacan rezultat procesa analize
ranjivosti je karakterizacija rizika od klimatskih promjena za promatrano podrucje. U tom kontekstu, IVAVIA
metodologija usredotocuje se prvenstveno na rizike koji proizlaze iz prijetnji povezanih s klimatskim ucincima
promjena. Klju¢ne odrednice analize ranjivosti na temelju odredivanja rizika ovise o vrsti, intenzitetu
razmatrane prijetnje te vjerojatnosti njegove budude pojave. Postoji visSe nacina za izracun rizika, no rizik se
u ovom dokumentu odreduje kao kombinacija vjerojatnosti pojave prijetnji i procijenjenog nepovoljnog
utjecaja i posljedica koje oni mogu prouzrociti ranjivim i izloZenim objektima unutar podrucja analize.
Ukratko, IVAVIA metodologiju treba tumadciti kao analizu ranjivosti koja se temelji na riziku.

Osnovni pojmovi

Prijetnja (opasni dogadaj, hazard) definira se kao ,moguca pojava prirodnog ili ljudskim djelovanjem
uzrokovanog fizickog dogadaja ili trenda ili fizicki u¢inak koji moZe uzrokovati gubitak Zivota, ozljedu ili druge
zdravstvene posljedice, kao i oStecenje i gubitak imovine, infrastrukture, sredstava za Zivot, pruzanja usluga
i okolisnih resursa“. Razli¢ite prijetnje, npr. poplave, suse ili toplinskog vala, djeluju razli¢ito na promatrano
podrucje. Uzroci prijetnje djelomicno jesu klimatske promjene, npr. podizanje razine mora, porast srednje
temperature, izostanak oborina i sl., a djelomicno i antropogenim ili neklimatskim uzro¢nicima promjene,
poput preizgradenosti naselja, prenapucenosti, smanjenja zelenih povrsinaii sl.

IzloZenost daje odgovor na pitanje $to je u promatranom podrucju potencijalno ugrozeno prijetnjom te je
ona odlucujuéi ¢imbenik u odredivanju potencijalnih Steta i gubitaka. IzloZzenost uklju€uje , prisutnost ljudi,
sredstava za Zivot, vrsta ili ekosustava, ekoloskih usluga i resursa, infrastrukture, ili ekonomskih, drustvenih
ili kulturnih dobara na mjestima koja bi mogla biti negativho pogodena“.

Razliciti dijelovi promatranog podrucja razli¢ito su osjetljivi na djelovanje prijetnji Sto se opisuje pojmom
osjetljivosti koja se definira kao ,,stupanj do kojeg razmatrana prijetnja moZe utjecati na izloZeni objekt, vrstu
ili sustav, bilo nepovoljno ili povoljno, pri cemu ucinak moze biti izravan ili neizravan”. Postoje dvije vrste
osjetljivosti, one koje se ne mogu mijenjati i one promjenjive koje imaju adaptacijski potencijal u
promatranom podrucju. Bududi da promatrano podrucje, npr. grad ili opc¢ina, ima odredene mogucnosti
prilagodbe na prijetnju, takve se kapacitete definira sposobnos¢u prilagodbe. Drugim rijecima, sposobnost
prilagodbe ukljucuje ,sposobnost ljudi, institucija, organizacija i sustava da koriste raspoloZive vjestine,
vrijednosti, uvjerenja, resurse i mogucnosti kako bi rijesili, upravljali i prevladali nepovoljne uvjete u
kratkoro€nom do srednjoroénom razdoblju”. IzraCunata ranjivost proizlazi iz klimatskih i neklimatskih
uzrocnika promjene, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe.

4 Rome, E. et al., 2018. D2.3 Guideline: Impact and Vulnerability Analysis of Vital Infrastructures and built-
up Areas. EU H2020 RESIN (GA no. 653522).



Mapa ucinka

U kontekstu izrade SECAP-a, mape ucinka prakti¢an su i koristan temelj za kvalitativhu analizu ranjivosti.
Njima se opisuje odnos uzroka i posljedica izmedu elementa koji doprinose posljedicama u pojedinoj
kombinaciji prijetnje i izloZenosti. U dijagramima mape ucinka uzro€no-posljedi¢ni odnosi naznaceni su i lako
vidljivi. Izrada mape ucinka prema IVAVIA metodologiji prati sintaksu i semantiku preporuéenu Priruénikom?.

Preduvjet za izradu mape ucinka je identifikacija prijetnje i izloZenih objekata u promatranom podrucju.
Vaznost pojedinih varijabli povezana je s promatranom prijetnjom i sektorom koji se analizira. Za svaku
pojedinu prijetnju koji se razmatra koristi se posebna kombinacija dogadaja i izloZenosti. Broj mogucih
kombinacija za promatrano podrucje moZze biti vrlo velik, no autori metodologije preporucuju odredivanje
prioriteta, na Sto ponekad utjece i dostupnost pojedinih podataka. Uobicajeni broj kombinacija u analizi je tri
do pet. Postupak izrade mape ucinka ukljucuje:

1) odredivanje kombinacija/e prijetnje i izloZenosti,

2) identifikaciju potencijalnih utjecaja,

3) odredivanje sposobnosti prilagodbe,

4) osjetljivosti,

5) identifikaciju odredenih klimatskih i neklimatskih uzro¢nika promjena.

Opceniti dijagram mape ucinka prikazan je na Slici 1.

5 Rome, E. et al., 2018. D2.3 Guideline: Impact and Vulnerability Analysis of Vital Infrastructures and built-
up Areas Guideline. EU H2020 RESIN (GA no. 653522).



Dijagram strukture mape ucinka

Moguca pojava prirodnog ili ljudskim djelovanjemn uzrokovanog fizickog dogadaja ili
trenda, ili fizicki uinak koji moZe uzrokovati gubitak Fivota, ozljedu ili druge zdravstvene
posljedice, kao i ostecenje i gubitak imovine, infrastrukture, sredstava za Zivot, pruZanja
usluga i okoliznih resursa

Sposcbnost ljudi, institucija, organizacija i sustava da Prisutnost ljudi, sredstava za Zivot,
koriste raspoloZive wvjeitine, vrijednosti, uvjerenja, wrsta ili ekosustava, ekoloskih usluga i
resurse i mogucnosti kako bi rijedili, vpravijali i resursa, infrastrukture, ili
previadali nepovoljne wvjete u kratkorotmom do ekonomskih, drustvenih ili kulturnih
srednjorofnom razdoblju dobara na mjestima koja bi mogla biti

negativno pogodena

INDIKATOR E— KARAKTERISTIKA

SPOSOBNOST
PRILAGODBE

moguie je i vite od jednag

INDIKATOR KARAKTERISTIKA

RANJIVOST
|.,

moguce je i vise od jednog

| OSJETUIVOST

Stupanj do kojeg klimatske wvarijabilnosti ili promjene
utjefu na sustav ili vrstu, bilo nepovoljno ili povoljno.
Ucinak moZe biti izravan ili neizravan. Primjeri: stupnjevi
povriinskog brtvljenja, starost stanowvnistva, gustoca
stanovnistva, nizak dohodak kucanstva.

Slika 1: Dijagram strukture mape ucinka

OPASNI
DOGADA)

IZLOZENI
OBJEKT

Dogadaji | trendovi povezani s klimom, koji imaju vaZan udinak na
izloZeni sustav i mogu uzrrokovati ranjivost na rizike povezane s
klimom. Primjeri: porast razine mora, povisena temperatura,
nedostatak oborina, povecanje oborina, olujni val.

KLIMATSKI

-—— UzrROCNICI — INDIKATOR

PROMIENE
moguie je i vie od jednog
Dogadaji | trendovi nepovezani s klimom, koji imaju vaZan utjecaj na

izloZeni sustav i mogu povecati ranjivost na rizike povezan s klimom.
Primjeri: urbano Sirenje, promjene u koristenju zemljista, rast stanovnistva.

NEKLIMATSKI

-— UZROCNICI — INDIKATOR

moguce je i vite od jednog

Pojam ufdinka koristi se prvenstveno za ufinke ekstremnih
wremenskih prilika i klimatskih promjena na prirodne i l[judske
sustave. UCinc se opcenito odnose na ufinke na Zivote,
sredstva za Zivot, zdravlje, ekosustave, gospodarstvo,
druitvo, kulturu, usluge i infrastrukturu. Ovise o interakciji
klimatskih promjena opasnih klimatskih dogadaja koji se
dogadaju u odredenom vremenskom razdoblju i ranjivosti
izloZenog druitva ili sustava. MNapomena: utjecaji se joi
nazivaju i posljedicama.

UCINAK — INDIKATOR

moguie je i vite od jednog



Identifikacija indikatora

Indikator, kao op¢i pojam u statistici, pokazatelj je vrijednosti promatrane varijable, a koriSten je u kontekstu
analize ranjivosti i rizika. Indikator je varijabla koja omogucuje opisivanje nekog svojstva izloZenog sustava.
Indikatori se koriste za kvantificiranje pojacavajuéih ili ublazavajucih elemenata izloZenog sustava s obzirom
na odabrane prijetnje, kao i potencijalne utjecaje prijetnji na izlozen sustav.

Pri odabiru indikatora preporuka autora IVAVIA metodologije je zapoceti s identifikacijom i odabirom
indikatora vezanih za odabranu prijetnju i za klimatske uzro¢nike promjena, a zatim za neklimatske uzroc¢nike
promjena, osjetljivost i sposobnost prilagodbe. Nuzno je odabrati najmanje jedan indikator za svaku
komponentu rizika jer se u kasnijem dijelu analize sve vrijednosti svih pojedinih odabranih indikatora
agregiraju i zajedno predstavljaju osnovu za izraun kompozitnog indikatora rizika. Buduéi da su indikatori
korisni samo ako je uz njih dostupna i prikladna koli¢ina lokalnih podataka, u ovom se dijelu analize ponovno
naglasava vaznost suradnje s lokalnim stru¢njacima i dionicima. Indikatore za prijetnje i uzro¢nike klimatskih
promjena Cine izravno mjerljivi klimatski parametri, npr. prosjecna temperatura, koli¢ina padalinaisl., Sto su
Cesto povijesni podaci.

Indikatori za neklimatske uzrocnike promjena uglavnom se sastoje od mjerljivih neklimatskih trendova koji
utjeCu na ranjivost izloZzenih objekata na odabrane prijetnje, npr. projicirane demografske promjene u
promatranom podrudju i sl. Obi¢no se ovdje koriste statistic¢ki podaci, cenzus i po potrebi procjena struc¢njaka.
Buduc¢i da neklimatskih uzroc¢nika moze biti mnogo, preporuka je usredotociti se na one najutjecajnije i
relevantne za promatrano podrucje. Indikatori za uc¢inak mogu se sastojati od izravno i neizravno mjerljivih
parametara. Indikatori za osjetljivost obi¢no su izravno mijerljivi bio-fizikalni i socio-ekonomski parametri, a
preporuka je usredotociti se na indikatore na koje je moguce dugorocno utjecati. Jednako tako, pri izboru
indikatora za sposobnost prilagodbe treba imati u vidu one na koje je moguce utjecati te ih na taj nacin
iskoristiti u kontekstu prilagodbe na klimatske promjene. Dostupnost specifiécnih podataka, odnosno
indikatora utjecala je na nacin utvrdivanja normaliziranih vrijednosti te je u slu¢ajevima neraspoloZivosti
potrebnih podataka ista utemeljena na strucnoj procjeni u okvirima kvalitativnih informacija.

Normalizacija, tezinski faktori i agregacija podataka

Buduci da se za razlicite indikatore koriste razli¢ite mjerne jedinice i mjerne skale, kako bi se mogle koristiti
uizracunu rizika prvo je nuzno normalizirati podatke koji ¢ine pojedini indikator, a koji se mogu razlikovati po
mjernim jedinicama i mjernoj skali u vrijednosti bez mjerne jedinice i na zajednic¢koj skali. Takoder,
normalizacija omogucuje da se pojaca vaznost / utjecaj pojedinih vrijednosti indikatora pri transformaciji na
novu mjernu skalu. Postoji viSe moguénosti metoda normalizacije podataka, no preporuceno je koriStenje
iste metode u slucaju svih indikatora da bi se odrzala vjerodostojnost krajnjeg izracuna. Za metricke podatke
uobicajeno je koristenje min-max metode, tj. vrijednost sirovih ulaznih podataka se transformira u vrijednost
izmedu 0 i 1 oduzimanjem minimalne vrijednosti od utvrdene vrijednosti podatka i dijeljenjem rezultata
prema rasponu minimalne i maksimalne vrijednosti kao $to je prikazano u formuli (1):

XimX

xl_norm — i min (1)
Xmax~Xmin

gdje

x; — predstavlja individualni podatak koji treba transformirati
Xmin — Predstavlja minimalnu vrijednost indikatora
Xmax — Predstavlja maksimalnu vrijednost indikatora

x]*°"™ — predstavlja normaliziranu vrijednost indikatora.



Za nominalne i originalne podatke nije primjenjiva metoda min-max, vec se podaci transformiraju upotrebom
skale za rangiranje (detalji su dostupni u Prirucniku). Od dvije metode normalizacije predloZene u prilogu D
Priruénika®, u sluéaju analize ranjivosti na podruéju grada Rijeke, odabrana je metoda min-max za metri¢ke
skale u slucaju svih indikatora.

Zaizracun rizika koristi se cijeli niz kompozitnih indikatora, odnosno indikatora koji se sastoje od pojedinacnih
indikatora i teZinskih faktora koji se pridaju svakom indikatoru da bi se procijenilo koliko pojedini indikator u
konacnici pridonosi pojavi odredenog rizika. TeZinski faktori najéesée predstavljaju procijenjenu vrijednost
koja se odreduje na temelju podataka iz literature, dostupnih podataka iz konzultacija sa stru¢njacima i
dionicima, analitickih procesa i analiza i sl. Indikatori s veéim tezZinskim faktorom imat ¢e vedi utjecaj na
komponentu rizika u pitanju i obrnuto. Metodologija navodi i moguénost da svi indikatori imaju jednake
tezZinske faktore ukoliko za to postoji razlog, npr. ako nije postignut dogovor medu dionicima ili nisu dostupni
podaci na temelju kojih bi se indikatori drugacije tretirali. Pri koriStenju teZinskih faktora treba biti oprezan,
buduc¢i da mogu imati velik utjecaj na krajnje rezultate analize ranjivosti. Takoder, bitno je koristiti iste
vrijednosti tezinskih faktora tijekom cijele analize. Nakon definiranja teZinskih faktora indikatori se mogu
agregirati. Ne postoji standardna metoda za agregaciju indikatora. U Prilogu E Priru¢nika navedene su neke
od metoda agregacije, a u izradi Akcijskog plana Grada Rijeke koristena je metoda ponderirane aritmeticke
sredine (formula 2):

CRC = ZiziliXwi (2)

i wi
gdje je
CRC — kompozitna vrijednost
I; — vrijednost normaliziranog indikatora

w; —odgovarajudi teZinski faktor.

Izradun ranjivosti i rizika

Nakon izra¢unatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, potrebno ih je agregirati u
indikator ranjivosti. Ni u ovom slucaju ne postoji standardna metoda agregacije, vec vise njih. Vrijednost
ranjivosti za pojedinu mapu ucinka, tj. odredenu prijetnju dobiva se agregiranjem kompozitnih indikatora
osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, pri ¢emu se koristi metoda ponderirane aritmeticke sredine kao i u
prethodnim koracima. Metoda agregacije prikazana je u formuli (3):

Osjetljivostxwg+Sposobnost prilagodbexw,

(3)

Ranjivost =
Wst+we

gdje su

ws, W, — teZinski faktori za osjetljivost i sposobnost prilagodbe.

Prednost ove metode je Sto omogucuje korisStenje iste metode izracuna tijekom cijele analize unutar koje su
svi rezultati ranjivosti veé transformirani i u istoj mjernoj skali kao indikatori osjetljivosti i sposobnosti

6 Rome, E. et al., 2018. Appendix IVAVIA Guideline. EU H2020 RESIN (GA no. 653522).



prilagodbe. Veca osjetljivost utjecat ¢e na veéu ranjivost, a veéa sposobnost prilagodbe smanjit ¢e ranjivost,
stoga je sposobnost prilagodbe i ranjivost potrebno racunati kao obrnuto proporcionalne veli¢ine.

Krajnji rezultat analize je izracun rizika. lako postoji viSe metoda za agregaciju komponenti rizika u konacni
kompozitni indikator rizika, u analizi ranjivosti i rizika podrucja grada Rijeke koristena je metoda koja se

temelji na IPCC AR 5 pristupu prikazanom shematski na slici 2.

OPASNI DOGADA)

IZLOZENOST RANJIVOST

RIZIK

Slika 2: Struktura mape ucinka prema IPCC AR5 pristupu

Ova metoda u jednom koraku izracuna daje rezultat rizika (formula 4):

__ (opasnidogadaj x wy)+(ranjivost X wy)+(izloZenost x wg)

Rizik =

wy+ wy + Wg
gdje su

wy, Wy, We — teZinski faktori za prijetnju, ranjivost i izloZzenost.

(4)



5. lIdentificirane prijetnje i utjecaj na odabrane sektore

U sklopu Analize ranjivosti i rizika u prvom koraku su odabrane prijetnje od klimatskih promjena koje mogu
imati znacajan utjecaj na podrucju grada Rijeke. Odgovaranjem na sljedeca dva pitanja identificirali su se
ucinci i prijetnje koje ¢e se analizirati kao bududi vjerojatni dogadaji s odredenim rizikom:

o Koji pokazatelji klimatskih promjena (tzv. pokretaci) na podrucju Rijeke do sada imaju najvise utjecaja
na drustvo i okolis?
e  Koji u€inci klimatskih promjena su trenutno prepoznati kao najopasniji na podrucju Rijeke?

U kontekstu Analize prijetnje su sagledane kao mogudéi opasni dogadaji koji djeluju na odredeni sektor (ili vise
njih). Svaka kombinacija prijetnje i sektora analizirana je zasebno prema modelu mape utjecaja.

Ukupno je analizirano djelovanje Cetiri prijetnje: podizanje razine mora, toplinski val, poplave i duZi kisni
periodi kroz pet sektora: obalni pojas, zdravlje, elektroenergetski sustav, vodoopskrba i turizam. Na slici 3
prikazane su prijetnje po sektorima.

Podizanje Obalni pojas

razine mora

Elektroenergetski

Toplinski val
sustav

Duzi kisni

periodi

Slika 3: Identificirane prijetnje i sektori na koje utjecu

6. Podizanje razine mora u obalnom pojasu

Opdéenito o sektoru

Obalni pojas analizira se kao prostorna cjelina kopna i mora sa sadrZajima koji se u njemu nalaze. Prema
prostornom planu Grada Rijeke koji je uskladen s Uredbom o uredeniju i zastiti zasti¢enog obalnog podrucja
mora (NN, 128/04), zasti¢eno obalno podruéje (ZOP) mora obuhvaca pojas kopna u Sirini od 1000 m od
obalne crte i pojas mora u Sirini od 300 m od obalne crte.

Grad Rijeka smjeSten je na sjevernom rubu dobro zasti¢enog Rijeckog zaljeva. Obalna linija koja se pruZa od
uvale Preluk na zapadu do zaljeva Martinséica na istoénom rubu grada u odnosu na trokutasti oblik grada
predstavlja njegovu hipotenuzu u duzini od 19 km. Prostornim planom Primorsko-goranske zupanije (SN PGZ,



br.32/2013.) provedeno je razgranienje prostora na cjeline koje posjeduju zajednicka prepoznatljiva
obiljezja. U tom smislu, Grad Rijeka ¢ini sastavni dio mikroregije Priobalje, odnosno obalnog Zupanijskog
prostora s mrezom infrastrukturnih sustava koji se planiraju u prostoru.

Prema Prostornom Planu Primorsko-goranske Zupanije gradevine od interesa za drZzavu i PG Zupaniju u
obalnom podrugju grada Rijeke su luke nauti¢kog turizma Baro$, Brajdica, Kantrida i Skver / Akademija, Luka
Rijeka, Proizvodna zona Rijeka, ribarska luka i sidrista za kruzere. Pored gospodarskih objekata u obalnom
pojasu, Rijeka ima €ak 20 gradskih plaZa (povrsine 52.343 m?2), ¢emu treba pridodati i dvije uredene plaze za
pse.

Procjena ranjivosti i rizika

Kao prijetnja u sektoru obalnog pojasa prepoznato je podizanje razine mora. Rijeka je kao primorski grad
izloZzen povremenim dizanjima razine mora iznad uobicajene razine kada pojedine ulice budu poplavljene
uslijed olujnog uspora, plimnih oscilacija ili stojnog vala. Na slici 4 prikazana je karta opasnosti od poplave na
podrucju grada Rijeke u scenarijima male, srednje i velike vjerojatnosti, a osim podrucja uz sliv Rjecine,
najvece ugrozeno podrucje nalazi se u obalnom pojasu.

Tumaé znakova:

Podrugja koja nisu odredena kao
PPZRP

Pacuéje man PREAP
Nasipi
# Masipi
Scenarij male vierojatnosti
(K.cpasnosti)
Duena <95 m
Dubra B Sme 15m
W et Sm-25m
B ownaszsm

Scenarij srednje viercjatnosti
(K.opasnosti)
Duera<asm
DibradSm-15m
B DubratSm-25m
B Dwnaxism
Scenarij velike viercjatnosti
(K.opasnosti)
Do« 85
OubraiSm-15m
W DwbraiSm-25m
W bwenasism
Gradovi | opéine
[ Granice opcina | gradena

a 1500m

500 1000
Mjertio 1:50.000

Ispisang 18.06.2020 13:47
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Slika 4: Karta opasnosti od poplava na podrucju grada koja obuhvaéa obalni pojas (izvor: Geoportal Hrvatske vode)

NajugroZenija podruéja su oko glavne trznice, gatovi u putnickoj luci te podruéje Zabice, a porast razine mora
uslijed klimatskih promjena predvida se u visini od 20 do 86 cm. Ocjenjuje se da porast razine mora od 20 cm
u pravilu nece imati znacajan utjecaj na obalno podrucje. Odredeni negativni utjecaj imat ¢e na obalne ispuste



gradskih otpadnih voda, a za ocekivati je da povecanje razine mora nece izazvati eroziju obale niti ¢e znacajno
utjecati na postojece plaze.

Mapa uCinka — Razina mora i obalni pojas < Tm— >
srednje razine mora
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Slika 5: Mapa ucinka za podizanje razine mora u sektoru “Obalni pojas”

Figure: Fraunhofer 2018

Pomocu mape ucinka na slici 5, u tablici 13 definirani su indikatori koji ¢e se koristiti u izraCunu ranjivosti i
rizika.

Tablica 13: Odabrani indikatori za prijetnju podizanja razine mora u obalnom pojasu

PRIJETNJA OSJETLIIVOST SPOSOBNOST IZLOZENOST
PRILAGODBE

HO1 - povecanje SEO1 - % izgradenosti ACO01 - duljina zasti¢ene | EXO1 - povrsina

srednje razine mora gradevinskog podrucja | obale, lukobrani izlozenog obalnog
u obalnom pojasu pojasa (% u odnosu na
naselja prema PP ukupno JLS)

HO2 - godisnji broj dana | SEO2 - gustoca ACO2 - sustav ranog

s vrlo velikom naseljenosti u obalnom | upozorenja od

koli¢inom oborine pojasu (prosjek za vremenskih nepogoda

(R20) mjesne odbore na moru
Gradsko srediste,




Podmurvice Preluk,
Susacko podrucje)

HO3 - maksimalna SEO3 - duljina
dnevna kolicina iskoristene obale
oborina (Rx1d)

Nakon izracunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani su u pokazatelj
ranjivosti koji za sektor ,,Obalni pojas“ iznosi 0,62 (na skali od 0-1) i predstavlja visoku ranjivost. Razlog
visoke ranjivosti je poveéana osjetljivost podrucja, prvenstveno zbog znatne duljine iskoriStene obale i veéeg
postotka izgradenosti u obalnom pojasu.

Tablica 14: Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju podizanja razine mora u
obalnom pojasu

OSJETLJIVOST - razina mora SPOSOBNOST PRILAGODBE -
razina mora

Kompozitni Tezinski faktor | Kompozitni TeZinski

indikator indikator faktor

0,78 1 0,53 1

Indikator rizika racunat je agregiranjem indikatora prijetnje, izloZzenosti i ranjivosti.

Tablica 15: Agregirani indikatori prijetnje, izloZenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju podizanja razine mora u
obalnom pojasu

PRIJETNJA (pokretac IZLOZENOST - podizanje | RANJIVOST - podizanje
hazarda) - podizanje razine mora razine mora

razine mora

Kompozitni Tezinski Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,52 1 0,19 1 0,62 1




Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora obalnog pojasa grada Rijeke
od podizanja razine mora iznosi 0,45 Sto ga svrstava u klasu 3 — umjeren rizik, Sto odgovara i dosadasnjim
procjenama.

Vrijednost rizika u Brojcana vrijednost Rizik
rasponu od 0-1 rizika u rasponu od 1-5
0-0,2 1 Vrlo nizak
>0,2-0,4 2 Nizak
—=10,4-0,6 3 Umjeren I
>0,6-0,8 4
>08-1 5




7. Toplinski udar i zdravlje

Opcéenito o sektoru

Rijecko zdravstvo pruza oko 2.000 razli¢itih postupaka (usluga) u primarnoj i specijalisticko-konzilijarnoj
zastiti te visSe od 1.500 zahvata u bolnickoj zastiti. Na podrucju grada Rijeke djeluju sljedece zdravstvene
ustanove: Klini¢ki bolnicki centar Rijeka, Dom zdravlja, Ustanova za hitnu medicinsku pomo¢, Zavod za javno
zdravstvo, Ljekarna ,Jadran”, Psihijatrijska bolnica Lopaca, te 391 tim i jedinica privatne prakse (77 opce
medicine, 11 pedijatara, 152 stomatoloskih, 66 raznih specijalnosti i 85 ostalih).’

Na jednog lije€nika primarne zdravstvene zastite dolazi oko 1.083 gradana, a na jednog lije¢nika ukupno 224
gradana (vecina lijecnika specijalista djeluje za podrucje Sire od samog grada).

Vodedi uzroci smrti su iz skupine bolesti cirkulacijskog sustava (48,43 % od ukupnog broja umrlih), od kojih je
umrlo 548/100.000 stanovnika. Od zlo¢udnih novotvorina, druge po redu skupine bolesti koje spadaju u
vodece uzroke smrtnosti gradana grada Rijeke, u 2002. godini umrlo je (26,7 % od ukupnog broja osoba)
302/100.000 stanovnika.

Obje skupine bolesti imaju uzlazni trend. Godine 1998. na tre¢em su mjestu kao uzrok pomora stanovnistva
grada Rijeke bili simptomi, znakovi i abnormalni nalazi (u koje spada i starost), da bi ih do 2002. godine
znacajno pretekli vanjski uzroci smrti, koji su vodeci uzrok smrti muskaraca mladih od 40 godina, pri ¢emu
treba posebno spomenuti prometne nesrece.

Na prvom mjestu kao uzrok pobola stanovnistva grada Rijeke u promatranom razdoblju jesu bolesti diSnoga
sustava (najveéim dijelom one akutne), a iza njih slijede bolesti miSi¢no-kosStanog sustava i vezivnog tkiva,
koje imaju lagani uzlazni trend. Slijede bolesti cirkulacijskog sustava, koje su 2001. i 2002. godine ispred
bolesti misSiéno-koStanog sustava.

Program zaStite zdravlja najveéim je dijelom usmjeren na preventivnu zdravstvenu zastitu radi smanjenja
ucestalosti bolesti u ¢ijem nastanku i tijeku znacajnu ulogu imaju razli¢ita za zdravlje rizicna ponasanja
(pusenje, uporaba alkohola, uporaba droga, nepravilna prehrana, sjedilacki nacin Zivota, rizicna spolna
ponasanja i ostali ¢imbenici rizika). Niz godina najzastupljeniji su projekti usmjereni na prevenciju ovisnosti,
za Sto je i utroSen najvedi dio sredstava. Grad Rijeka sudjeluje u projektu Europske mreze zdravih gradova
Svjetske zdravstvene organizacije preko kojega promice gradsku zdravstvenu i socijalnu politiku, kao i sam
grad. Najznacajnija postignuéa u okviru ovoga projekta odnose se na promociju zdravog starenja koja je
rezultirala usvajanjem Strategije zdravog starenja u Rijeci (2009.—2013.), pokretanje gradana na brigu o
vlastitom zdravlju preko interesnih skupina gradana (odrzivi razvoj, ocuvanje okolisa, djeca i mladi, osobe s
invaliditetom, osobe trece Zivotne dobi) i produkciju informativno-edukativnog materijala.

Procjena ranjivosti i rizika

Zbog kompleksnih medudjelovanja okolisnih i ostalih utjecaja na zdravlje te zbog nedovoljne zdravstveno-
ekonomske valorizacije kvantifikacija utjecaja klimatskih promjena na opterecenje zdravlja i zdravstvenog
sustava predstavlja veliki izazov. Ono Sto je sigurno je da ekstremni vremenski uvjeti (npr. vruéi dani, toplinski
valovi) imaju utjecaj na kronicne bolesti, a time i smrtnost te promjene u epidemiologiji zaraznih bolesti i
ispravnost vode i hrane. Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine, prosje¢na starost stanovnistva je 44,5
godina, a od ukupnog broja stanovnika 11,6 % (14.965) je djece mlade od 14 godina te 19,7 % (25.388)
stanovnika starijih od 65 godina, na Cije zdravlje klimatske promjene mogu imati pojacan ucinak.

7 Zdravstveni profil grada Rijeke, Grad Rijeka, Odjel gradske uprave za zdravstvo i socijalnu skrb, 2004.
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Slika 6: Mapa ucinka za toplinski udar u sektoru “zdravlje”

Pomocu mape ucinka na slici 6, u tablici 16 definirani su indikatori koji ¢e se koristiti u izracunu ranjivosti
sektora zdravlja i rizika od prijetnje toplinskog udara.

Tablica 16: Odabrani pokazatelji za prijetnju toplinski udar u sektoru zdravlja

PRIJETNJA OSJETUIVOST

SPOSOBNOST IZLOZENOST

PRILAGODBE

HO1 - srednja
maksimalna dnevna
temperatura zraka
(tasmax)

SEO1 - izgradenost
naselja (km2)

ACO01 - udio “zelene
infrastrukture”
poljoprivrednih i
Sumskih povrsina u
ukupnoj povrsini Rl

EXO01 - povecanje broja
stanovnika u sezoni (%)

HO2 - broj vrucih dana
(HD, dani)

SEO2 - prosjecna
gustoca naseljenosti
br/km?

AC02 - udio “plave
infrastrukture” -

vodene povrsine u
ukupnoj povrsini RI
(more i kopno) (%)

EX02 - broj zaposlenih
U zanimanjima
izlozenim vrem.
utjecajima
(poljoprivreda,
Sumarstvo, gradevina,
ribarstvo)




HO3 - broj toplih dana
(SU25, dani)

SEO3 - udio stanovnika
trece dobi (%)

ACO3 - dostupnost
zdravstvenih usluga,
odnos broja stanovnika
i lije¢nika

HO4 - broj tropskih nodi
(TR20, dani)

ACO4 - broj
edukacijskih programa
o toplinskom udaru

Nakon izracunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani su u indikator
ranjivosti koji za sektor ,,zdravlje” iznosi 0,5 (na skali od 0-1), tj. predstavlja umjerenu ranjivost.

Tablica 17: Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju “toplinski udar u

sektoru zdravlje”

OSJETLJIVOST - zdravlje SPOSOBNOST PRILAGODBE -
zdravlje

Kompozitni Tezinski faktor | Kompozitni TeZinski

indikator indikator faktor

0,33 1 0,46 1

Indikator rizika racunat je agregiranjem indikatora prijetnje, izloZzenosti i ranjivosti.

Tablica 18: Agregirani indikatori prijetnje, izloZenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju “toplinski udar u sektoru

zdravlje”

PRIJETNJA (pokretac
hazarda) - toplinski udar

IZLOZENOST - toplinski
udar

RANJIVOST - toplinski
udar

Kompozitni Tezinski Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,42 1 0,39 1 0,50 1




Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora ,zdravlje” grada Rijeke od
toplinskog udara iznosi 0,44 Sto ga svrstava u klasu 3 — umjeren rizik.

Vrijednost rizika u Brojcana vrijednost Rizik
rasponu od 0-1 rizika u rasponu od 1-5
0-0,2 1 Vrlo nizak
>0,2-04 2 Nizak
=04-06 3 Umjeren I
>0,6-0,8 4
>08-1 5




8. Toplinski udar i elektroenergetski sustav

Opcéenito o sektoru

Na podrucju grada Rijeke od 1968. godine elektricna energija proizvodi se u proto¢noj HE ,Rijeka” Cija je
strojarnica izgradena na desnoj obali Rjecine ispod masiva Sv. Katarine. Za proizvodnju se koristi voda iz
akumulacije Valiéi, kapaciteta 600.000 m3, smjestene na nadmorskoj visini 232,5 m, a instalirana snaga iznosi
36,8 MW. Godisnja proizvodnja (na pragu) znacajno varira, od 53 GWh do najvece proizvodnje zabiljezene
2010. godine u iznosu od 141 GWh, dok je prosjek od 2016.-2018. 84,5 GWh. U planu rada HEP proizvodnje
d.o.o. predvidena je provedba revitalizacije (tj. cjelovite tehnicko-tehnoloske obnove zastarjelih hidro-
energetskih gradevina i postrojenja s podizanjem proizvodne snage) velikog broja hidroelektrana, medu
kojima i HE Rijeka. Idejnim projektom njezine revitalizacije utvrdena je moguénost povecanja instalirane
snage sa sadasnjih 37 na 45 MW.

Prijelaz na 20 kV naponsku razinu u znacajnoj je mjeri realiziran na cjelokupnom podrucju Primorsko-
goranske Zupanije, a na podrucju grada Rijeke u proteklom razdoblju izgradene su, odnosno rekonstruirane
trafo-stanice TS 110/10(20) kV Susak, Rijeka i Turni¢ (sluzbeno pustena u rad u travnju 2017.), a rekonstrukcija
TS Zamet zapocela je 2016. godine. U tablici 19 su prikazani podaci o duljini dalekovoda, kabela i trafo-stanica
po godinama i naponskim razinama.

Tablica 19: Prikaz duljine dalekovoda, kabela i trafo-stanica po godinama i naponskim razinama na podrucju grada
Rijeke

Df.{lﬂna dalekovoda (km) na podrucju grada 2007.-2015. 2016. 2017,
Rijeke

220 kV 17,07 17,07 17,07
110 kV 17,89 17,89 17,89
110 kV (kabeli) 3,22 10.65* 10,65
Naponske razine [kV] 2007.-2015. 2016. 2017.
220/110/35 TS Pehlin TS Pehlin TS Pehlin
110/10(20) TS Susak TS Susak TS Susak
110/35(10) TS Rijeka TS Rijeka TS Rijeka
110/10 - TS Turnic TS Turnic

Elektroopskrbna mreza 2017. godine imala je oko 74.500 korisnika, ¢ime je njihov broj od 2007. povecan za
10,4 % (ali u odnosu na broj prikljucenih korisnika na sustav javne vodoopskrbe zaostaje za oko 10.000), a
potrosnja elektricne energije narasla je u prosjeku za 2,4 % u domacinstvima te 4,8 % u gospodarstvu. Vrina
snaga za ,,Elektroprimorje” iznosi 307 MW, a zabiljeZena je 3. kolovoza 2017. godine.

Procjena ranjivosti i rizika

Moguce posljedice toplinskog udara (vala) su veée optereéenje elektroenergetskog sustava ljeti zbog vece
potrebe za hladenjem, visi troskovi za elektricnu energiju te mogudi prekidi napajanja koji mogu utjecati na
kvalitetu i dostupnost javnih i ostalih usluga, npr. komunikacije, zdravstvo, vodoopskrba. lako do sada nije
bilo vecih problema u elektroenergetskom sustavu na podrucju grada, ova prijetnja se razmatra zbog sve
viSih maksimalnih temperatura koje su posljedica klimatskih promjena.
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Slika 7: Mapa ucinka za toplinski udar u sektoru elektroenergetski sustav

Figure: Frata

Pomocu mape ucinka na slici 7, u tablici 20 definirani su indikatori koji ¢e se koristiti u izracunu ranjivosti
elektroenergetskog sektora i rizika od prijetnje toplinskog udara.

Tablica 20: Odabrani pokazatelji za prijetnju “toplinski udar u sektoru elektroenergetski sustav”

PRIJETNJA OSJETUIVOST SPOSOBNOST IZLOZENOST
PRILAGODBE
HO1 - srednja SEO1 - broj prekida ACO1 - uvedeni sustavii | EXO1 - ukupan broj
maksimalna dnevna napajanja po korisniku | procedure u korisnika mreze
temperatura zraka (SAIFI) slu¢ajevima prekida
napajanja

(tasmax)
SEO2 - broj ranjivih

korisnika koji ovise o EE
mrezi, npr. bolnice bez
generatora




HO2 - broj vrucih dana
(HD, dani)

SEOQ2 - Broj ranjivih AC02 - povezanost EE EX02 - uk. duljina

korisnika koji ovise o EE | mreZe nadzemnih EE vodova
mrezi, npr. bolnice bez (km)
generatora

HO3 - broj toplih dana
(SU25, dani)

HO4 - broj tropskih nodi
(TR20, dani)

Nakon izradunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator
ranjivosti za sektor ,elektroenergetski sustav” iznosi 0,15 (na skali od 0-1) i predstavlja nisku ranjivost. Ovaj
podatak objasnjava se znatnom sposobnosti prilagodbe sustava i malom osjetljivosti, tj. stabilnom
elektroenergetskom mrezom.

Tablica 21: Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju “toplinski val u sektoru

elektroenergetski sustav”

OSJETLIIVOST - elektroenergetski | SPOSOBNOST PRILAGODBE -
sustav elektroenergetski sustav
Kompozitni TeZinski faktor | Kompozitni TeZinski
indikator indikator faktor

0,17 1 0,88 1

Indikator rizika racunat je agregiranjem indikatora prijetnje, izloZenosti i ranjivosti.

Tablica 22: Agregirani indikatori prijetnje, izloZenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju “toplinski val u sektoru

elektroenergetski sustav”

PRIJETNJA (pokretac
hazarda) - toplinski val

IZLOZENOST - toplinski RANJIVOST - toplinski val
val

Kompozitni TeZinski Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,42 1 0,55 1 0,15 1




Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora elektroenergetski sustav
grada Rijeke od toplinskog vala iznosi 0,37 Sto ga svrstava u klasu 2 — nizak rizik.

Vrijednost rizika u Brojcana vrijednost Rizik
rasponu od 0-1 rizika u rasponu od 1-5
0-0,2 1 Vrlo nizak
=02-04 2 Nizak I
>0,4-0,6 3 Umjeren
>0,6-0,8 4
>08-1 5




9. Poplave i vodoopskrba

Opcéenito o sektoru

Grad Rijeka opskrbljuje se vodom za piée iz vodoopskrbnog sustava Rijeka koji pokriva podrucje gradova
Rijeke, Bakra, Kastva i Kraljevice te op¢ina Cavle, Klana, Kostrene i Viskova, s oko 190.000 priklju¢enih
stanovnika. Sustav se koristi vodama iz izvora Zvir, Rjecina, Perilo, Dobra i Dobrica u Bakarskom zaljevu te
bunarima u Martinséici, a njime upravlja KD ,Vodovod i kanalizacija“. Isto komunalno drustvo upravlja i
sustavnom odvodnje otpadnih voda Rijeka koje obuhvaéa isto podrucje.

Prema podacima upravitelja, vodoopskrbni sustav u 2017. godini imao je 85.073, a u 2018. godini 85.585
priklju¢enih potrosaca (u gradu Rijeci preko 63.000) pa proizlazi da je u petogodisnjem razdoblju, tj. od 2013.
kada ih je bilo 82.576, povecan za 3,5 %. U strukturi potrosaca prevladavaju domacinstava, njih 79.758 (93,8
%), dok je gospodarskih i ostalih subjekata 5.315, tj. samo 6,2 %.

U razdoblju od 2007.-2018. funkcioniranje vodoposkrbnog sustava bilo je stabilno. Nakon izrazitog pada
prodaje vode u razdoblju 2007.-2012. (s 19,5 na 14,5 mil. m3), tijekom sljedecih godina potrosnja se ustalila
na godis$njoj razini od 13,2-13,6 mil. m3, a rijecki sustav kontinuirano vodom opskrbljuje i susjedne
vodoopskrbne sustave (Liburnijske vode d.0.0., Opatija, Ponikve voda d.o0.0., Krk i KTD Vodovod Zrnovnica).
U istom razdoblju uocljive su znacajne promjene u strukturi potrosnje, i to: pad ukupno prodane koli¢ine
pitke vode za gotovo trecinu (na razini sustava 32,6 %, u gradu Rijeci 21 %), izrazito velik pad prodaje pitke
vode u gospodarstvu (u kategoriji poslovne prostorije, na razini sustava 71,5 %, u gradu Rijeci 47 %), dok je
prodaja vode gradanima (stambene prostorije) opala za gotovo 30 %. Ovako jake promjene dijelom su
posljedica ishoda tranzicijskih procesa u gospodarstvu, dijelom prestanka isporuke vode sustavu INA d.d., te
demografskih promjena, a na razini sustava vidljivo je smanjenje prosjecne potrosnje od 162 |/stanovniku
dnevno 2007. na 130 I/st./dnevno 2017. godine.

Ipak, od 2010. godine, kada je gospodarstvo konzumiralo 18,6 % ukupno prodane vode (2,8 mil. m3 vode na
razini sustava, od kojih je 49 % isporuceno potrosacima u Rijeci), uocava se postupni oporavak te se 2017. i
2018. godine prodaja ustalila na razini od oko 3,3 mil. m® vode (oko 25 %), od kojih ¢ak 70 % otpada na
gospodarstvo u Rijeci. Slicna kretanja vidljiva su i u vodoopskrbi domacdinstava koja, nakon razdoblja pada
koli¢ina i udjela prodane vode, u razdoblju 2012.-2018. biljezi ujednacenu prodaju vode na razini od 8,2-8,8
mil. m3, tj. 62-68 % od ukupne koli¢ine prodane vode.

Promatrajuéi, medutim, funkcioniranje cjelokupnog vodoopskrbnog sustava, potrebno je ukazati na trajno
prisutan problem gubitaka vode koji se u promatranom razdoblju povecéao. Naime, 2007. godine gubici vode
iznosili su 20 % od ukupno proizvedenih 26 mil. m* vode za pice, dok su 2017. godini gubici vode &inili 31 %,
tj. 6 mil. m3 od ukupno proizvedenih 19,2 mil. m3.

Sustav odvodnje ima za oko 1/3 maniji broj korisnika od vodoopskrbnog, ali s jednako snaznom dominacijom
domacdinstava u strukturi korisnika (94 %). Tijekom razdoblja od 2007.-2017. broj korisnika u kategoriji
stambenih prostorija povecao se za oko 80 %, tj. od priblizno 31.200 (2007.) na 55.593 (2017.), odnosno
56.800 (2018.).

lako su u promatranom razdoblju realizirana brojna ulaganja u dogradnju oba sustava, zaostajanje sustava
odvodnje dugotrajno je neodrZivo zbog odrZivosti i standarda komunalnih usluga i trajne zastite okolisa, te je
u proteklom razdoblju dovrSeno oblikovanje, tehni¢ka i financijska priprema koja obuhvaca izgradnju
vodovodne i kanalizacijske infrastrukture na podrucju aglomeracije Rijeka (gradova Rijeke i Kastva te opcina
Vigkova, Jelenja i Cavle).

Realizacijom projekta dogradnje sustava odvodnje aglomeracije Rijeka koji je zapoceo 2019., a trajat ¢e 66
mjeseci, bit ¢e obuhvadena gradnja i rekonstrukcija oko 217 kilometara kanalizacije i 126 crpnih stanica, oko
100 kilometara javne vodoopskrbe te izgradnja novog uredaja za prociséavanje otpadnih voda u Rijeci na



lokaciji Delta. Dogradnjom sustava javne odvodnje do 2023. godine omogucit ¢e se priklju¢enje oko 92 %
stanovniStva na javnu kanalizaciju aglomeracije Rijeka, a do 2028. godine proSirenje sustava na oko 98 %
stanovnistva.

LEGENDA:

—— IZGRADNJA TRANSPORTNIH CJEVOVODA |
OPTIMIZACLIA POSTOJECEG SUSTAVA ODVODNJE
= PROSIRENJE SUSTAVA OCVODNJE

Slika 8: Planirani obuhvat rekonstrukcije i prosirenja sustava vodovoda i odvodnje (izvor: Vodovod i kanalizacija
d.o.0.)

Procjena ranjivosti i rizika

Poplave uslijed velikih oborina mogu biti u obliku bujica koje su uzrokovane nedovoljnim kapacitetom
kanalizacijske mreze i slabom propusnoséu tla u urbanom podrucju te izljevnog tipa, kada kapacitet
vodotokova na odredenom podrucju nije dovoljan za preuzimanje slivnih voda. Prijetnja poplave razmatrana
je u kontekstu utjecaja na vodoopskrbni sustav kao objekte kriticne infrastrukture za opskrbu vodom, s
posljedicom zamuéivanja vode za pice, iako je takva pojava do sada bila rijetka i privremenog karaktera.®

Na podrugju grada Rijeke postoje dva vodotoka u sustavu obrane od poplave, a to su Skurinjski potok (duljine
5 km) i rijeka RjeCina (duljine 18,60 km). lako se u povijesti grada Rijeke spominju dvije poplave s
katastrofalnim posljedicama, 1852. godine i 1898. godine, ne o¢ekuju se poplave koje bi u danasnje vrijeme
mogle znacajnije ugroziti objekte (mostovi, ceste, zgrade) uz tok Rjecine. Izgradeni hidroenergetski sustavi s
akumulacijama i retencijama uz hidroenergetsku vrse i zastitnu ulogu te smanjuju ugrozu od poplava.

8 Procjena ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okoli3a od katastrofa i velikih nesreca
za grad Rijeku, 2010.



Slika 9: Akumulacija Vali¢i na Rjecini (izvor: HEP Proizvodnja d.d.)

Skurinjski potok ugrozava podrucje bez stanovnika, bez kuéa/zgrada, bez poljoprivrednih/$umskih tala, a
ugrozava i prometnu infrastrukturu te vise gospodarskih subjekata na Zupanijskoj cesti u duljini 1 km i
lokalnim cestama u duljini 2 km. Rjecina ugroZava 69 stanovnika koji Zive u dvadeset i jednom objektu,
poljoprivredno podrucje od 10 ha, Sumsko podrucje od 15 ha, 400 metara Zupanijske ceste te 2,5 km lokalnih
cesta. Od kulturnih dobara ugrozava stare pogone u Zaklju i mlinice. Donji je tok Rjecine kroz Rijeku ureden
za protok stogodi$nje vode. Problemi mogu nastati u tom dijelu u slu¢aju koincidencije maksimalnog protoka
i maksimalne morske plime ili u slucaju zabrtvljenja profila na brojnim mostovima. Utvrdeno je da se
sadasnjim mjerama poplava vodama ve¢im od 100-godisnjih ne bi mogla sprijeciti te je neophodno, zbog
bolje protocnosti Rjecine, periodi¢no izvoditi produbljivanje i ¢iS¢enje korita, posebno u gradskom podrucju.
Predvida se da ¢e 1000-godi$nje vode poplaviti podrucje RuZi¢eve ulice, Skolji¢, Deltu, kazali$nu Eetvrt i sve
nize dijelove Starog grada sa znacajnim dijelom Korza, i to vodama visine do 1 m i brzinama bujice do 3 m/s.



Mapa utjecaja— Poplave | vodoopskrba

Gubitci vodeu
vodoopskrbnom

sustavu

Kvaliteta vode za pice

odnos neispravnih
iispravnih
uzoraka

B (o ||

Rasprostranjenost Komunalne
infrastruktura, broj
vodoopskrb. prikljucéaka (%
stanovnistva)

< Broj vrlo vlaZnih dana

\
/

T

Sirenje grada

Broj novih
zgradai

prikljucaka

Zagadenje/nedos
tatak vode za

Nedostupnost Ve
usluge JHEE

Troskovi

popravka
infrastrukture

Porast broja
oboeljelih
Skuplja
javna usluga

| IZLOZENOST
PRIJETNJA o = —
Trendovi ‘ Pokretag (i) Uclnaki;;osuem

Slika 10: Mapa ucinka za toplinski udar u sektoru “vodoopskrba”
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Figure: Fraunhofer 2018

Pomocu mape ucinka na slici 10, u tablici 23 definirani su indikatori koji ¢e se koristiti u izraCunu ranjivosti i

rizika.

Tablica 23: Odabrani pokazatelji za prijetnju poplave u sektoru “vodoopskrba”

PRUETNJA

OSJETUIVOST

SPOSOBNOST
PRILAGODBE

IZLOZENOST

HO1 - srednjak ukupne
koli¢ine oborine (pr
mm)

SEO1 - gubitci vode u
vodoopskrbnom
sustavu (%)

ACO1 - udio oborinskog
cjevovoda u uk.
kanalizacijskoj mreZi

EXO02 - broj vodoopskrb.
prikljucaka (%
stanovnistva)

HO2 - broj vrlo vlaznih
dana, >=20mm (R20)

SEO02 - kvaliteta vode za
pi¢e prema odnosu
neispravnih i ispravnih
uzoraka

ACO02 - broj operativnih
vatrogasaca, JVP+DVD
po broju stanovnika +
turista

HO3 - maks. dnevna
koli¢ina oborine (Rx1d)

AC04 - udio “zelene
infrastrukture”
poljoprivrednih i
Sumskih povrsina u
ukupnoj povrsini Rl




Nakon izraunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator
ranjivosti sektor ,,vodoopskrba“ iznosi 0,42 (na skali od 0-1). Prema dobivenim podacima osjetljivost je vrlo
niska, ali i sposobnost prilagodbe, pa se ranjivost definira kao umjerena.

Tablica 24: Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju poplave u sektoru

“vodoopskrba”

OSJETUIVOST - vodoopskrba

SPOSOBNOST PRILAGODBE -

vodoopskrba
Kompozitni Tezinski faktor | Kompozitni TeZinski
indikator indikator faktor
0,08 1 0,25 1

Indikator rizika racunat je agregiranjem indikatora prijetnje, izloZzenosti i ranjivosti.

Tablica 25: Agregirani indikatori prijetnje, izloZenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju poplave u sektoru

“vodoopskrba”

hazarda) - poplave

PRIJETNJA (pokretaé IZLOZENOST - poplave

RANJIVOST - poplave

Kompozitni TezZinski Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,64 1 0,92 1 0,42 1

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora vodoopskrbe i odvodnje grada
Rijeke od poplava iznosi 0,66 Sto ga svrstava u klasu 4 — visok.

Vrijednost rizika u Brojcana vrijednost Rizik

rasponu od 0-1 rizika u rasponu od 1-5

0-0,2 1 Vrlo nizak

>0,2-0,4 2 Nizak

>0,4-0,6 3 Umjeren
+06-038 4

>08-1 5




10.Duga kiSna razdoblja i turizam

Opcéenito o sektoru

Rijeka raspolaZe s 4 hotela, 13 hostela, 1 prenodistem, 111 privatnih apartmana i auto-kampom Preluk. Pored
toga, u Rijeci djeluju 34 putnicke agencije, 70-ak restorana, pizzerija i konoba te oko dvjesto ostalih
ugostiteljskih objekata. Na podrugju Rijeke djeluje 5 udruga s podrugja turizma.®

U strukturi rijeckoga gospodarstva primjecuje se i pozitivan trend razvoja turizma, o cemu govore podaci o
turistickom prometu na podrucju grada Rijeke za razdoblje od 2000. do 2012. godine.

U navedenom 12 godiSnjem razdoblju vidljivo je povecanje dolazaka od 88 % te nocenja od 110 %. Dolasci i
nocenja rasli su iz godine u godinu, uz iznimku 2005. i 2008. godine. Razlog pada dolazaka i noéenja tih godina
nalazimo u renoviranju Hotela Jadran 2005. te renoviranje Hotela Continental 2008. godine. Te je godine
zatvoreno Prenociste Rijeka, a Kamp Preluk poceo je raditi 40 dana kasnije u odnosu na pocetak turisticke
sezone, Sto se svakako odrazilo na ukupan broj dolazaka i noéenja turista. U 2012. godini, unatoc¢ globalnoj
krizi, turisticka su noéenja ostala na razini 2011. godine. U razdoblju od 2000. do 2012. godine vidljiv je
znacajan porast dolazaka stranih gostiju od 151 % i no¢enja od 167 %. ZabiljeZen je porast dolazaka domadih
gostiju (4 %), dok porast no¢enja domacih gostiju iznosi 27 %. Na podrucju grada Rijeke zabiljeZeni su pozitivni
turisticki trendovi. Tome su svakako pridonijele brojne manifestacije koje se u gradu odrzavaju cijele godine,
bolja prometna povezanost, renoviranje postojecih smjestajnih kapaciteta te podizanje ukupne kvalitete
smjestaja, kao i otvaranje novih kapaciteta, osobito u privatnom smjestaju.

Na rijeckom podrucju u promatranom razdoblju, od 1. sijecnja do 31. prosinca 2012., ostvaren je turisticki
promet od 135.580 nocenja, Sto je na razini 2011. godine. Od ukupnog broja, 101.935 nodenja otpada na
strane turiste (75 %), dok su domadi turisti sudjelovali s 33.564 noéenja (25 %). Najbrojniji posjetitelji Rijeke
su, ve¢ tradicionalno, drzavljani Italije, slijede drZavljani Njemacke, Spanjolske, Francuske, Velike Britanije,
Slovenije, Austrije, Japana, Poljske i Madarske. U prosjeku, strani turisti u Rijeci borave 1,9 dana, dok domacdi
turisti borave u prosjeku 2 dana.

Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije provodi program ispitivanja kakvoée mora u
sezoni kupanija, tj. od 15. svibnja do 30. rujna (kojim je obuhvaceno 15 mjesta uzorkovanja na potezu Kantrida
— Preluk te 6 mjesta uzimanja uzoraka na potezu Brajdica — Gréevo). Rezultati ispitanih uzoraka 2012. godine
pokazuju da je od 21 lokacije na kojoj se mjeri, na njih 16 kvaliteta mora za kupanje bila ,izvrsna“, ana 5
lokacija ,dobra“.

Procjena ranjivosti i rizika

Do sada nije napravljena analiza utjecaja kiSnih razdoblja na gospodarsku granu turizma na podrucju Rijeke.
Ipak, promjene u klimatskim obrascima s duzim kiSnim razdobljima u turistickoj sezoni mogu imati posljedice
promjene u turistickim tokovima, Sto moZe uzrokovati i pad zaposlenosti u vezanim granama, npr.
ugostiteljstvo, smjestajni kapaciteti, nauticki turizam, kulturna ponuda itd. Takoder, izravna posljedica je
moguci pad prihoda jedinice lokalne samouprave od spomenutih grana turizma pa je stoga ova prijetnja
analizirana u nastavku.

% Strategija razvoja kulturnog turizma grada Rijeke 2015.-2020., Institut za razvoj i medunarodne odnose —
IRMO, Zagreb, 2015.
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Slika 11: Mapa ucinka za duze kisne periode u sektoru “turizam”

Pomocu mape ucinka na slici 11, u tablici 26 definirani su indikatori koji ¢e se koristiti u izracunu ranjivosti i
rizika.

Tablica 26: Odabrani pokazatelji za prijetnju duZih kiSnih perioda u sektoru “turizam”

PRIJETNJA OSJETUIVOST SPOSOBNOST IZLOZENOST
PRILAGODBE
HO1 - srednjak ukupne | SEO1 - % prihoda od ACO1 - broj novih tur. EXO1 - odnos

koli¢ine oborine (pr smjestaja u turizmu u programa zaposlenih u turisti¢kim

mm)

ukupnom prihodu
grada

granama i ukupno
(pruzanje smjestaja te
pripreme i usluZivanja
hrane)

HO2 - broj vrlo vlaznih
dana, >=20mm (R20)

SEO02 - odnos broja
nocenja u sezoni (6-8
mj.) i cijela godina

AC02-%knu
proracunu grada za
marketing u turizmu

EX02 - povedanje broja
stanovnika u sezoni (%)




Nakon izraunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator
ranjivosti za sektor ,,turizam“ iznosi 0,37 (na skali od 0-1) i predstavlja umjerenu ranjivost.

Tablica 27: Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju duzih kiSnih perioda u

sektoru “turizam”.

OSJETUJIVOST - turizam SPOSOBNOST PRILAGODBE -
turizam

Kompozitni Tezinski faktor | Kompozitni TeZinski

indikator indikator faktor

0,23 1 0,49 1

Indikator rizika racunat je agregiranjem indikatora prijetnje, izloZzenosti i ranjivosti.

Tablica 28: Agregirani indikatori prijetnje, izloZenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju duZih kiSnih perioda u sektoru

“turizma”

PRIJETNJA (pokretac
hazarda) - duzi kisni
periodi

IZLOZENOST - duZi ki$ni
periodi

RANJIVOST - duZi kisni
periodi

Kompozitni TezZinski Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,83 1 0,24 1 0,37 1

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora turizma grada Rijeke od duZzih
kiSnih perioda iznosi 0,48 sto ga svrstava u klasu 3 — umjeren.

Vrijednost rizika u Brojcana vrijednost Rizik
rasponu od 0-1 rizika u rasponu od 1-5
0-0,2 1 Vrlo nizak
>0,2-0,4 2 Nizak
—-0,6 3 Umjeren >
>0,6-0,8 4
>08-1 5




Prilog V lzraCun procjene rizika i ranjivosti



lzvor
RAZINA MORA | OBALNI

POJAS HO1 - povecanje srednje razine mora Strategija prilagodbe KP RH
HO2 — godisnji broj dana s vrlo velikom koli¢inom oborine (R20) DHMZ
HO3 — maksimalna dnavna koli¢ina oborina (Rx1d) DHMZ

SEO1 - Izgradenost Broj novih gradevina u obalnom pojasu
Km 2, km prometnice

SE02 - Gustoca naseljenosti Promjena br. Stan/km2

SEO3 -

ACO1 - km zasticene obale, lukobrani

ACO2 - sustav ranog upozorenja od porasta razine mora ?
EXO01 -Povrsina obalnog pojasa (% u odnosu na ukupno JLS)

TOPLINSKI VAL | ZDRAVLIE ~ HO1 - Srednja maksimalna dnevna temperatura zraka (tasmax) DHMZ
HO02 — Broj vrucih dana (HD,dani) DHMZ
HO3 - Broj toplih dana (SU25; dani) DHMZ
HO4 - Broj tropskih no¢i (TR20,dani) DHMZ

SEO1 - Izgradenost naselja (%) - udio "nezelenih" povrsina

SE02 - Gustoca naseljenosti br/km2

SEO3 - udio radno neaktivnog stanovnistva u demografskoj slici mladi od 15

SEO04 - udio radno neaktivnog stanovnistva u demografskoj slici stariji od 65

ACO1 - Udio km2 "zelene infrastrukture" parkovne, poljoprivredne i Sumske povrsine
u ukupnoj povrsini RI

AC02 - Udio km2 "plave infrastrukture" vodene povrsine u ukupnoj povrsini RI

ACO3 - Dostupnost zdravstvenih usluga, zdravstve skrbi po br. Stanovnika, broj
zdravstvenih radnika/socijalnih po broju stanovnika

ACO4 - broj edukacijskih programa i informacija o toplinskom udaru (koristenje meteo
alarma)

EXO01 - Broj turista u sezoni

EX02 — Broj zaposlenih u zanimanjima izloZzenim vrem. Utjecajima

TOPLINSKI VAL | EE HO1 — Srednja maksimalna dnevna temperatura zraka (tasmax) DHMZ
HO2 — Broj vrucih dana (HD,dani) DHMZ
HO3 — Broj toplih dana (SU25; dani) DHMZ
HO4 - Broja tropskih no¢i (TR20,dani) DHMZ
SEO01 Broj i trajanje prekida napajanja (SAIDI, SAIFI) HEP

SEO2 Broj ranjivih korisnika koje ovise o EE mreZi, npr. bolnice bez generatora
ACO1 - Uvedeni sustavi i procedure u slucajevima prekida napajanja

ACO2 - Povezanost mreze

EXO01 - Ukupan broj priklju¢aka

EX02 — Uk.veli¢ina EE distribucijske mreze (km)

POPLAVE i VODNI RESURSI  HO1 — Srednjak ukupne koli¢ine oborine (pr mm) DHMZ
HO2 - Broj dana s velikom koli¢inom oborine (R20) DHMZ
HO3 — Maks.dnevna koli¢ina oborine (Rx1d) DHMZ

SEO1 - kapacitet vodoopskrbnog sustava, kapacitet u m3/prikljucku
SEO2 - % korisnika sa slabijom vodoopskrbnom infrastrukturom
ACO1 - km uredenih vodotokova

ACO2 - upojna mo¢ odvodnog sustava

ACO3 broj interventnih jedinica, osoba u slu¢aju poplava

ACO04 broj kucanstava sa vlastitom vodoopskrbom (cisterna, bunar)
EX01 - Km vodoopskrbne mreze

EX02 — broj vodoopskrb. prikljucaka

KISA | TURIZAM HO1 - Srednjak ukupne koli¢ine oborine (pr mm) DHMZ
HO2 — Broj dana s velikom koli¢inom oborine (R20) DHMZ
SEO1 - % prihoda od turizma u ukupnom prihodu opcine
SEO2 - Broj nocenja i dolazaka i raspodjela po mj.
ACO1 - Broj novih tur. Programa
ACO02 - % kn u proracunu grada za marketing u turizmu
EXO01 - Ukupan broj turista

TEMP.MORA | RIBARSTVO  HO1 — Porast srednje temperatura more Strategija prilagodbe KP RH
HO2 — Broj vrucih dana (HD,dani) DHMZ
HO3 - Broj toplih dana (SU25; dani) DHMZ
HO4 - Broj tropskih no¢i (TR20,dani) DHMZ

SEO1 - % Udio prihoda od akvakulture na podrudju JLS
SEO2 - Broj zaposlenih u akvakulturi

ACO1 - Udjeli novih ribljih vrsta u uzgoju

ACO2 - Kn % ulaganje u istraZivanje i razvoj

EXO01 - Ukupna veli¢ina ribarske djelatnosti, broj zaposlenih, broj brodova, prihod



RAZINA MORA | OBALNI POJAS




osjetljivost

SE01 % izgradenosti gradevinskog podrucja naselja
prema PP

SE02 Gustoca naseljenosti u obalnom podrucju
Stan/km2, prosjek za mjesne odbore PC1 Gradsko
srediSte, PC2 Podmurvice Preluk, PC3 Susacko

SEO03 Duljina iskoriStene obale

URUPTId UUZITId ODdITIE LI'tE = 20,0 KITI

Luka Rijeka — putni¢ka, teretna + luka otvorena za javni Kompozit

IZMJENE | DOPUNE PROSTORNOG PLANA UREDENJA _ i

<z %z promet—12,5 km . .n| UTJECAJ=f(hazard, | teZinski
I1ZVJESCE I1ZVJESCE Sportske luke — 2,09 km indikator jetljivost) fakt
o stanju u prostoru Grada Rijeke za razdoblje 2007.- o stanju u prostoru Grada Rijeke za razdoblje 2007 .- Industrijski dio — 3,64 km OSJETUIV osjetijivos aktor
2018. godine 2018. godine Plaze — 4,92 km OSTI
utvrdena |[min max normirana utvrdena |[min max normirana utvrdena [min max normirana
vrijednost |vrijednost [vrijednost |vrijednost |teZinski  |vrijednost |vrijednost [vrijednost |vrijednost |[teZinski  |vrijednost |vrijednost |vrijednost |vrijednost |teZinski tezinski
Xi Xmin Xmax Xinorm faktor Xi Xmin Xmax Xinorm faktor Xi Xmin Xmax Xinorm faktor faktor

81 0 100 0,81 1 5815 4871 6309 0,66 1 23,15 0 26,5 0,87 1 0,78 1| 0,65







https://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnost

3 - umjeren Skala Rizika
1 - neznatan
2 - mali
3 - umjeren
4 - velik




TOPLINSKI VAL | ZDRAVLIE

hazard - toplinski val

HO1 — Srednja maksimalna dnevna temperatura zraka

HO3 - Broj toplih dana (SU25; dani)

HO4 - Broj tropskih no¢i (TR20,dani)

(tasmax) HO2 — Broj vrucih dana (HD,dani)
. . . . , . Kompozit
Izvor: Procjena klimatskih promjena u buducnosti za .
grad Rl . 'n|
Tablica 1.2 Tablica 2.3 Tablica 2.2. Tablica 2.4 Godisnji srednjak broja tropskih noci eIl S1LTs
HAZARDA
normiran normiran normiran normiran
utvrdena [min max a utvrdena [min max a utvrdena [min max a utvrdena [min max a
vrijednost [vrijednost |vrijednost |vrijednost |teZinski  |vrijednost |vrijednost |vrijednost |vrijednost |teZinski  |vrijednost |vrijednost [vrijednost |vrijednost |teZinski  |vrijednost vrijednost [vrijednost |vrijednost |teZinski teZinski
Xi Xmin Xmax Xinorm  [faktor Xi Xmin Xmax Xinorm  [faktor Xi Xmin Xmax Xinorm  [faktor Xi Xmin Xmax Xinorm |faktor faktor
15,3 12,6 17,5 0,6 1 15 1,70 25,30 0,6 1 52,20 25,50 88,70 0,42 1 6,40 0,10 45,20 0,14 1 0,42




osjetljivost

SEO1 Izgradenost naselja (km2)

SE02 Prosjeéna gustoca naseljenosti br/km2

SEO03 udio stanovnika treée dobi ( % )

Kompozit

IZMJENE | DOPUNE PROSTORNOG PLANA UREDENJA
IZVIESCE ni UTECA=l
o stanju u prostoru Grada Rijeke za razdoblje 2007.- indikator (I‘!aze‘l'rd, tezinski
. . , osjetljivos| faktor
2018. godine Prosjecna gustoca u odnosu na MO OSJETLIIV )
OSTI
normiran normiran normiran
utvrdena [min max a utvrdena [min max a utvrdena [min max a
vrijednost |vrijednost |vrijednost |vrijednost [teZinski vrijednost |vrijednost |vrijednost vrijednost [teZinski  |vrijednost |vrijednost |vrijednost |vrijednost [teZinski tezinski
Xi Xmin Xmax Xinorm  [faktor Xi Xmin Xmax Xinorm |faktor Xi Xmin Xmax Xinorm  |faktor faktor
1721,38 0 4355,47 0,40 1 2954 398 6309 0,43| 0,75 19,74 100 0,20 1 0,33 0,38




sposobnost prilagodbe

ACO1 - Udio "zelene infrastrukture" poljoprivrednih i Sumskih

ACO02 - Udio "plave infrastrukture" - vodene povrSine u ukupnoj
povrsini Rl (more i kopno) (%)

ACO03 Dostupnost zdravstvenih usluga,0dnos broja stanovnika i
lijecnika

ACO04 broj edukacijskih programa o toplinskom udaru

povrsine u ukupnoj povrsini Rl
Kompozit
ni
IZMJENE | DOPUNE PROSTORNOG PLANA UREDENJA indikator
IZVJESCE o stanju u prostoru Grada Rijeke za razdoblje 2007.- IZVJESCE o stanju u prostoru Grada Rijeke za razdoblje 2007.- Zdravstveno-statisticki ljetopis primorsko-goranske Zupanije sposobno
2018. godine 2018. godine LijeCnici prema broju stanovnika.pdf Preko informativnih kanala - nema posebnog mjerenja sti
prilagodb
normiran normiran normiran normiran €
utvrdena [min max a utvrdena [min max a utvrdena |min max a utvrdena [min max a
vrijednost |vrijednost |vrijednost |vrijednost teZinski  |vrijednost |vrijednost |vrijednost [vrijednost teZinski  |vrijednost |vrijednost |vrijednost [vrijednost teZinski  |vrijednost |vrijednost |vrijednost [vrijednost teZinski tezinski
Xi Xmin Xmax Xinorm linverzija |[faktor Xi Xmin Xmax Xinorm [inverzija [faktor Xi Xmin Xmax Xinorm [inverzija [faktor Xi Xmin Xmax Xinorm [inverzija [faktor faktor
36,00 0,36| 0,64 1 68,67 0 100 0,6867( 0,3133 1 0,000785| 0,00028| 0,001155| 0,577448| 0,422552 1 1 0 5 0,2 0,8 1 0,46




3 -umjeren Skala Rizika
1 - neznatan
2 - mali
3 - umjeren



TOPLINSKI VAL | ELEKTRICNA ENERGIJA

hazard - toplinski val

HO1 — Srednja maksimalna dnevna temperatura

zraka (tasmax)

HO02 — Broj vrucih dana (HD,dani)

HO3 — Broj toplih dana (SU25; dani)

HO4 - Broj tropskih no¢i (TR20,dani)

K it
Izvor: Procjena klimatskih promjena u buduénosti za omn;i)02|
grad Rl o
. . . Y . . . ” indikator
Tablica 2.3 Tablica 2.2. Tablica 2.4 Godis$nji srednjak broja tropskih noci
HAZARDA
normiran normiran normiran normiran
utvrdena |min max a utvrdena |min max a utvrdena |min max a utvrdena |min max a
vrijednost|vrijednost|vrijednost|vrijednost|teZinski [vrijednost|vrijednost|vrijednost|vrijednost|teZinski [vrijednost|vrijednost|vrijednost|vrijednost|teZinski |vrijednost|vrijednost|vrijednost|vrijednost|tezinski tezZinski
Xi Xmin Xmax Xinorm  [faktor Xi Xmin Xmax Xinorm  |faktor Xi Xmin Xmax Xinorm  [faktor Xi Xmin Xmax Xinorm  [faktor faktor
15,3 12,6 17,5 0,6 1 15 1,70 25,30 0,6 1 52,20 25,50 88,70 0,42 1 6,40 0,10 45,20 0,14 1 0,42




osjetljivost

SE02 Broj ranjivih korisnika koje ovise o EE mrezi,

SEO1 Broj prekida napajanja po korisniku (SAIFI) npr. bolnice bez generatora

Kompozit UTJECAJ=
. ,m f(hazard, | teZinski
indikator o
OSIETLIIV osjetljivos| faktor
OSTI Y
normiran normiran
utvrdena |min max a utvrdena [min max a
vrijednost|vrijednost|vrijednost|vrijednost|teZinski |vrijednost|vrijednost|vrijednost|vrijednost|teZinski tezZinski
Xi Xmin Xmax Xinorm  [faktor Xi Xmin Xmax Xinorm  [faktor faktor
1 0 9 0,11 1 15 0 50 0,30 0,5 0,17 0,30




sposobnost prilagodbe

ACO01 - Uvedeni sustavi i procedure u slu¢ajevima prekida

ACO02 - Povezanost mreze

napajanja
Kompozit
ni
indikator
sposobno
Procjena na osnovu podataka HEP sti
prilagodb
normiran normiran €
utvrdena [min max a utvrdena |min max a
vrijednost|vrijednost|vrijednost|vrijednost tezinski [vrijednost|vrijednost|vrijednost|vrijednost tezinski teZinski
Xi Xmin Xmax Xinorm  [inverzija |[faktor Xi Xmin Xmax Xinorm [|inverzija |faktor faktor
1,00 1 1| 0,00 1 4 1 5 0,75 0,25 1 0,88




2 -mali Skala Rizika
1 - neznatan
2 - mali

3 - umjeren




POPLAVE | VODNI RESURSI

hazard - bujice poplave

HO1 - Srednjak ukupne koli¢ine oborine (pr mm)

HO02 - Broj vrlo vlaznih dana, >= 20mm (R20)

HO03 — Maks.dnevna kolic¢ina oborine (Rx1d)

K it
Izvor: Procjena klimatskih promjena u buduénosti za omnri)02|
grad Rl indikat
Tablica 3.1 Tablica 3.2 indikator
HAZARDA
normiran normiran normiran
utvrdena [min max a utvrdena [min max a utvrdena [min max a
vrijednost |vrijednost |vrijednost |vrijednost |teZinski  |vrijednost |vrijednost |vrijednost |vrijednost |teZinski  |vrijednost |vrijednost |vrijednost |vrijednost |teZinski tezinski
Xi Xmin Xmax Xinorm faktor Xi Xmin Xmax Xinorm faktor Xi Xmin Xmax Xinorm faktor faktor
30,4 -78,2 34,7 0,96191 1 0,9 -1,20 1,80 0,7000 1 97,40 69,00 185,80 0,24 1 0,64




osjetljivost
SEO02 - kvaliteta vode za pic¢e prema odnosu
SEO1 - gubitci vode u vodoopskrbnom sustavu % neispravnih i ispravnih uzoraka
o UTJECAI=
Kompozitni f(hazard, | teZinski
1IZVJESCE o stanju u prostoru Grada Rijeke za razdoblje indikator os'etl'ivc; faktor
IZMJENE | DOPUNE PROSTORNOG PLANA UREDENJA 2007.-2018. godine Tablica 52. OSJETUIVOSTI Jst)J
normiran normiran
utvrdena [min max a utvrdena [min max a
vrijednost |vrijednost |vrijednost |vrijednost |teZinski  |vrijednost |vrijednost |vrijednost |vrijednost |teZinski tezinski
Xi Xmin Xmax Xinorm  |faktor Xi Xmin Xmax Xinorm  |faktor faktor
31 20 88 0,16 1 0 0 36 0,00 1 0,08 0,36




sposobnost prilagodbe

ACO1 - udio oborinskog cjevovoda u uk. Kanalizacijskoj mrezi

ACO02 broj operativnih vatrogasaca, JVP+DVD po broju
stanovnika + turista

ACO04 Udio "zelene infrastrukture" poljoprivrednih i Sumskih
povrsine u ukupnoj povrsini Rl

Kompozit
ni
IZMJENE | DOPUNE PROSTORNOG PLANA UREDENJA indikator
IZVJESCE o stanju u prostoru Grada Rijeke za razdoblje 2007.- |sposobno
2018. godine sti
prilagodb
normiran normiran €
utvrdena |min max a utvrdena |min max normirana utvrdena |min max a
vrijednost |vrijednost |vrijednost |vrijednost tezinski  |vrijednost |vrijednost |vrijednost |vrijednost tezinski  |vrijednost |vrijednost |vrijednost |vrijednost teZinski tezinski
Xi Xmin Xmax Xinorm |inverzija |faktor Xi Xmin Xmax Xinorm inverzija [faktor Xi Xmin Xmax Xinorm |inverzija |faktor faktor
14,40 0 50 0,288 0,71 1 0,000777| 0,000729( 0,001244 0,09] 0,905355 1 36,00 0 100 0,36 0,64 1 0,25




0,66 4 -velik Skala Rizika
1 - neznatan
2 - mali
3 - umjeren
4 - velik




KISA | TURIZAM




osjetljivost
SEO1 - % prihoda od smjestaja u turizmu u ukupnom | SE02 - Odnos broja noc¢enja u sezoni (6-8 mj.) i cijela
prihodu Grada godina
KomF.)OZIt UTJECA)=
. .n| f(hazard, | teZinski
indikator e
osjetljivos| faktor
OSJETUIV 9
OSTI
normiran normiran
utvrdena |min max a utvrdena |min max a
vrijednost|vrijednost|vrijednost|vrijednost|teZinski [vrijednost|vrijednost|vrijednost|vrijednost|teZinski tezinski
Xi Xmin Xmax Xinorm  [faktor Xi Xmin Xmax Xinorm |faktor faktor
0,43 0 100 0,00 1 0,52 0 1 0,52 0,75 0,23 0,53




sposobnost prilagodbe

ACO1 - Broj novih tur. Programa

ACO02 - % kn u proracunu grada za marketing u turizmu

Kompozit
- ni
razvoja indikator
kulturnog sposobno
turizma il
grada prilagodb
e
normiran normiran
utvrdena |min max a utvrdena |min max a
vrijednost|vrijednost|vrijednost|vrijednost teZinski  [vrijednost|vrijednost|vrijednost|vrijednost tezZinski tezZinski
Xi Xmin Xmax Xinorm [inverzija |faktor Xi Xmin Xmax Xinorm [inverzija |faktor faktor
1,00 0 1 1| 0,00 1 0,09 0 5 0,018| 0,982 1 0,491




0,48 3 - umjeren






